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Enabopar eHeprercke epuKacHOCTH 3rpaje

1. ONIUTH HOJAILH O 3TPAIN

1.1. TexHHWYKH oNHC 3rpaje

[Ipenmer EnaGoparta eneprercke edukacHocTH je 3rpama y ymunu KrHe3a BumecnaBa 72 'y
Beorpany, ca xopucHoM moBpmuHOM o 431 m? U KOPUCHOM IpejHOM HOBpIIMHOM of 289,95 m?
(cmuka 1), y kojeM je cmemTeH lleHTap 3a MOTOpHYKa HCTpakMBamba M aHAIUTUKY CIOPTa
Peny6nuke Cpowje.

O06jekart ce Hana3u y mupeM IeHTpy beorpana, y okBupy croprckor nentpa y Komryrwaky, nmopen
yiuue Kneza Bumiecinaga.

Oobjekar je opranuszoan kpo3 ase etaxe (Cyt+IIp).
3rpaja je 1o HaMEeHHU YIIPaBHO — IOCJIOBHA.

CyTepeH je NeJIMMHUYHO YKOIIAH Ha CEBEPHOj CTPAaHU 00jeKTa, MOTIYHO YKONAH Ha Jy>KHO] U
HCTOYHO] CTpaHHW O0jeKTa, OK Cy CIIOJbAIlEbH 3UJA0BU CyTE€pEeHA Ha 3ala/JiHOj CTPAHH H3JI0KEHU
CIIOJBALIHEM Ba3IyXy.

OGjekar je MNpoOjeKTOBaH y CTWIy KJIacH4He ,MojJepHe 60-uX roJuHa MPOLUIOr BeKa, ca
peNaTHBHO CUMETPUYHHM (acarama.

3rpaja ¥Ma NpaBOYraoOHYy OCHOBY YCEUEHY Ca CeBEpHE U jy)KHE cTpaHe. MakcuMalHa JyXHHa
o0jekra m3HocH 26,97 M, 1OK MakcUMalHa mupuHa n3Hocu 15,9 m. ['maBHu mpuctyn objekry je
ca HMBOA ITPU3eMJba HA HCTOYHO] CTPAHH, JIOK j€ yia3 y CyTepeH 00jeKTa Ha 3amaHoj CTPaHu.

ObGjekar je 3upaH oJ apMmMupaHor OeroHa M myHe omeke. Crosballllbl 3UJ0BH y CYTEpPEHY H
YKOIIaHM 3UI0BH Cy OJ1 apMHpaHor O6eToHa nebspuHe 50 CM, JOK Cy CIoJballby 3UA0BU IPU3EMIba
o]l myHe oneke edsbruHe 38 cm. Criosbalimby 3110BH HUCY TOIUIOTHO M30J0BaHMU.

3aBpurHa (acagHa oOpaia CroJballkbUX 3U0BA CyTEpPeHa U3BeJeHA j€ O] JOMJbEHOT KaMeHa, JOK
Cy 3UJI0OBU IIPU3EMJba 3aBPIIHO 00pal)eHN [IEMEHTHUM MaJITEPOM.

VYHyTpammiu 3UJ10BU KOjJU pa3/Bajajy HeTrpejaHe MPOCTOPHje y CYTEpEeHy OJ1 TpejaHe KaHIeIapuje
Cy o/ apMupaHor 6eToHa aesbruHe 50 CM U HUCY Ja/laTHO TOTUIOTHO U30JIOBAHHU.

MehycnpaTHa U KpOBHA KOHCTPYKIMja je 0J1 apMUpPaHO-0ETOHCKHX pebapa usmely mymbux Tena
o1 nrypucona. KpoBHu nokpusad je o nouHKoBaHor juM. [logosu cy ox nuHOneyMma.

I'pejame 3rpazme 00e30el)yjy racHM KOTJIOBH CMELITEHH y KOTJIAPHUIM, KOja c€ Haja3u y
HernocpeaHoj 6au3uHu 00jexTa, y okBupy Jloma cropToBa.

VY npuzemiby ce Hana3ze KaOWHETH 3a CIIOPTCKO MEAUIIMHCKA HCTPaKUBaha, KaHIeNapHje, TOAIeTH
1 XonHUK. CBe MIPOCTOpHje Y IPU3EMIbY CY TpejaHe.

Ileo mpocTop cyTepeHa je HerpejaH OCUM jenHe KaHienapuje. [lopen oBe kaHIenapuje y CyTepeHy
Ce HaJla3yu MaraiiH 1 XOJIHUK. YJa3 y MPoCTop CyTepeHa ce Haja3u Ha 3amajHoj CTPaHU 00jeKTa u
HE3aBHUCAaH je O] TJIaBHOT yJjla3a y MpU3eMIbe.

Cge kaH1eNapuje Cy IpUPOAHO BEHTUIMPAHE U IPUPOJIHO OCBETIHEHE.

CnparHa BuCHHA (pacTojamke O] To/Ia J0 1MojJa) cyTepeHa u3Hocu 2,9 m, JOK je KOpHCHA BHUCHHA
(pacrojame on ofa 1o 1iad)oHa) CBUX MPOCTOpHja y CyTepeHy 2,6 m.



VY npuzemsby 00jeKTa, y JIB€ BEJIMKE caje, KoprcHa BucuHa ce kpehe ox 3,5 m (Hajumxka) 10 4,6 m
(HajBumIa). Y ocTaliuM MpOCTOpHjamMa MprU3eMsba KOPUCHA BUCHA U3HOCH 2,6 m.

Ykynan O0poj mpo3opa y OKBHPY TEPMHUKOT oMoTaya o0jekra uzHocu 26. M3pahenn cy on I1BI]
npoduiia ca NPeKUI0M TEPMHUKOT MOCTA, & 3aCTaKJBECHH Cy TEPMOIIaH CTaKJIOM jaeOsprHe 4-12-4
mm. ['maBHa yna3Ha BpaTa, Haja3e ce€ Ha UCTOYHO] CTpaHu mpuzemsba obOjekra. Crospamma [1BL]
Bpara ca TEPMOIIPEKUIOM 3acTak/beHa TEPMOIMaH CTaKiIoM 4-12-4 mm 3a yna3 y cyTepeH Hajaze
Ce Ha 3arajHoj CTpaHu 00jeKTa U HEe MPUIIAAA]y TEPMHUUKOM OMOTady 00jeKTa. YHyTpalliba Bpara
KOja pa3/iBaja rpejaHu MpoCTOp CyTEpeHa 01 HerpejaHor XoAHUKa u3paleHa cy o apBera.

IlenTap 3a MOTOpHUYKa HCTpaKMBamba U AHAIUTUKY CIIOPTAa yMambyje MHCOJAIH]y Jy>KHE CTpaHe
o0jekTa, 1ma je 3a Jeo CIOJhAIlHEr 3Ua Ha OBOj CTPAHH M3padyyHAT (PAKTOP OCEHUYCHOCTH yCIel
MOCTOjamka OKOJIHUX o0jekara.

CBH IPO30PCKU OTBOPH 33/10BOJbABAjJy HOPMATHUBE OCBET/HEHOCTH.

Canka 1: Curyanuja
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Cauka 3: OcHoBa npu3emMJba



Cauxa 4: ®dacana ca ceBepHe CTpaHe 00jeKTa

Canka 6: dacana ca jy:kHe cTpane o0jexkra Canka 7: ®dacaaa ca 3anajgHe cTpaHe o0jeKkTa



Canka 8: IIpuka3 aBe BeJIMKe cajie Y NIpU3eM/by 00jeKTa

Canka 9: IIpecek A-A



1.2. OcHOBHM NOAAIH O 3rPaau

3IrPAJIA [J noma* = pocrojeha
Hamena 3rpaze 3rpaja

Bpcra 3rpaze yIpaBHa 3rpaja

Mecto (Jiokanuja): beorpan

BriacHuK (MHBECTHTOD): JaBHa cBojuHa, Penybnuka Cpouja
W3Bohau: -

["onuHa usrpaame: 1962.

["oHa pEeKOHCTPYKITMje/ EHEPTeTCKE CaHaIlHje: -

Hero KOpHCHA MOBpIIHMHA IpejaHor aeia srpaae [m?]: | 289,95

JJIOKAIIMJA U KIIMMATCKH ITIOJALIN

2.1 KnuMaTcKu mojany U noJjioxKaj rpaje

KanMarcku noganu

Jlokanuja beorpan
bpoj crenen nana rpejawa HDD 2520
bpoj nana rpejue cesone HD 175
Cpenmpa TeMiepaTypa rpejHor meproaa Ix,mn [°Cl 5,6
VHyTpalima npojeKTHa Temieparypa 3a 3umcku nepuog Ju,i [°C] | 20

YTunaj serpa

ITonoxaj (M3710KEHOCT BETPY)

YMCEPCHO 3aKJIOKBCH

bpoj dacana n3noxxeHnx BeTpy

BHUIIIE OJT J€JTHE




3. TPABEBUHCKA ®U3UKA
3.1. [IpopauyH pejieBAHTHHUX NO3ULMja

3.1.1. Cnosbnu 3ua 3C1
3.1.1.1 Cacras, niycrpauuja

Bpoj 1

O3Haka 3C

Hoppmmna [m?] | 142,55

Omnuc @dacanu 3U/1 HAa CEBEPHO] U Jy>KHO] CTPAaHU MPU3EMIba 00jeKTa

dororpaduja

CacTaB cKJomna Hasus rpaheBunckor o A P Y7
croja [em] | [WI(mK)] | [kg/m°] []
1. Kpeunu mantep 2 0,85 1700 15
2. IlyHa omeka 38 0,64 1600 9
3. LleMeHTHH MaJyITED 2 1,4 2100 30

Ckuna ckjona S e S
Ae | [ : KpeuHH Manrep 2 cm

| - IyHa oreka 38 cm

| ‘ ‘ '— IEMCHTHH MalITEp 2cm

Benrnnncanoct
Heseutnincan
CKJIOIa




CerMeHTH MO3HIIH]E Y OAHOCY Ha OPHJEHTAIIN]y TIpeMa CTpaHaMa CBeTa

[oppimaa [m?]

Ka cesepy 80,35
Ka ucroky 0,00

Ka jyry 62,20
Ka zamany 0,00

3.1.1.2 TIponaxeme TOIIIOTE U IPOMEHA TeMIIepaType

Tabenapuu %
P (0)3171¢ [Wi( ZR OAH 09
HpHKa3 mK)] | [(M*KIW] [°C] [°C]
Yuytpa 20,00
[Ipenaxeme 0,13 5,21 14,79
1. Kpeuynu mantep 0,85 0,024 0,94 13,85
2. Ilyna omeka 0,64 0,594 23,78 -9,93
3. lleMeHTHH MaJITEp 1,4 0,014 0,57 -10,50
[penaxxeme TOMIOTE 0,04 1,60 -12,10
CroJpa -12,10
YKynHU OTHOP 0,802
T'pagux Pacmozena temmneparype 3C1
TeMIepaTypa
20.0
160 [
12.0
T 80
e, 4.0
o 0.0
-4.0
-8.0 -
-12.0
0 10 20 30 40
d [em]
IToBpmHCKH
KOoe(ULHJEeHT
MPOJIAXKEHa 1,25
TOIIJIIOTEC
U [W/(m?K)]
3.1.1.3 Indy3uja BojieHe mape 1 UCyIICHE
TabenapHu u AO 0 Ps p’
P Ome [1 | el | o) | [kea) | [kpe)
HpHKas Vuyrtpa 20,00 | 2,335 | 1,284
[Ipenaxeme 4,05 15,95 1,810
1. Kpeunu manrep 15 0,73 15,21 1,727
2. Ilyna oneka 9 18,52 -3,31 0,463
3. lleMeHTHU ManTEp 30 0,45 -3,75 0,446
[Ipenaxeme TOMIOTE 1,25 -5,00 0,401
Criosba -5,00 | 0,401 | 0,361




I'padux

N

Hujarpam qudyzuje BoaeHe mape 3C1

2.5
2.0
L | [
S 1.5
& —
= 1.0
0.5 —
0.0
0 1 2 3 4
' [m]
[Ipopauyn .
) JI0JIa3u 10 KOHJIEH3alllje Y paBHU 3
KOH/ICH3a11je
Bpeme ucymema | 2,8 nana < 90 gana
3.1.1.4 Jletma cTaOMIIHOCT
Bpennoct | Munumym | 3agoBosbaBa
dakTop NpUTyIIEHa AMILTUTY/ 1€ OCLUTIAIIN]e
P TIPHLY Y 1 6865 15 Jla

temmepatype v [-]

CDaKTOp KalllikbClha OCI_[I/IJ'IaI_[I/Ije TEMIICPATYPEC

7 [h]

[Ipopauyn dakropa Kauimema

ocILMIIaIMje TeMII. HUje oTpedaH

3.1.2. Cnosbnu 3ua 3C2
3.1.2.1 Cacras, ninycrpanyja

bpoj 2

O3Haka 3C

[ospmmnaa [m?] | 109,33

Omnuc Qacanu 3MJ Ha 3amaJHO] W MCTOYHO] CTPAaHU IpHU3EMJba U

3aIa/IHoj CTPaHU CyTepeHa 00jeKTa




dortorpaduja

CacTaB CKJIOma Hasus rpaleBunckor o A P Y7
cnoja [em] | [W/(mK)] | [kg/m?] []
1. Kpeunu mantep 2 0,85 1700 15
2. Apmupanu 6eToH 50 2,33 2500 90
3. LleMeHTHH ManTep 2 1,4 2100 30
4. Kamen 3 2,33 2700 65

Cku1a ckJorna

S

KPEUHH MalTep 2 cm

- Kel— KaMeH 3 cm

apMupaHu 0eToH 50 cm

R HOEMEHTHH MalITep 2cm

Bentunucanoct
CKJIOIIa

HeBentunucaun

CerMeHTH MO3UIIH]E Y OJHOCY Ha OPHJEHTAIIM]y TIpeMa CTpaHaMa CBEeTa

[ospmmHa [m?]

Ka ceepy 0,00
Ka ncroxy 34,72
Ka jyry 0,00
Ka zamany 75,21




3.1.2.2 Tlponaxeme TOIIIOTE U IPOMEHA TEMITepaType

Tabenapuu Ommnc A R A0 0
_— [WImK)] | [m2Kyw] | [°C] | [°C]
p YuyTpa 20,00
[penaxeme 0,13 9,59 10,41
1. Kpeunu manrep 0,85 0,024 1,74 8,68
2. Apmupanu 6eToH 2,33 0,215 15,83 -7,15
3. llemeHTHH MayTEp 14 0,014 1,05 -8,20
4. Kamen 2,33 0,013 0,95 -9,15
[Ipenaskeme TOmIOTE 0,04 2,95 -12,10
CroJpa -12,10
YKyITHH OTIOP 0,435
I'paduk Pacnoznena temuneparype 3C2
TCMIICpaTypa 20.0
16.0
12.0 L
o 80
<40
o 0.0
-4.0
-8.0 ~—
-12.0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
d [cm]
[ToBpmHCKH
Koe(ULHjeHT
MpOJIaKeHha 2,30
TOIUJIOTE
U [W/(m?K)]
3.1.2.3 ludy3zuja BogeHE Mape U UCYLICHE
TaGenapuu H A0 0 Ps p’
b Onne [1 | [cl | el | [keal | [kpel
TipuKas Vaytpa 20,00 | 2,335 | 1,284
[Ipenaxeme 1,47 12,53 1,451
1. Kpeunn manrep 15 1,35 11,18 | 1,327
2. Apmupanu 6eToH 90 12,32 -1,14 0,556
3. lleMeHTHH MaJITEp 30 0,82 -1,96 0,519
4. Kamen 65 0,74 | -2,70 | 0,488
Ipenaxkerme TOMIOTE 2,30 -5,00 0,401
CnoJba -5,00 | 0,401 | 0,361
I'papuk JlujarpaM audy3uje BojeHe nmape 3C2
2.5
2.0
GRE
g ———
o, 1.0 \
0.5 —
0.0
0 10 20 30 40
' [m]
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[Ipopauyn
KOHJICH3AIje

JI0J1a3H 10 KOH/ICH3allMj€e Y paBHU 2

Bpeme ucymema | 4,9 nana < 90 nana

3.1.2.4 Jletwa cTaOMIIHOCT

Bpeanoct

Munumym

3ag0BoJbaBa

dakTop NpUrylIeHha AMILTUTY/IE OCLUIAIN]e

temmeparype v [-]

76,65

15

Ha

dakTop Kallbhema OCIIIall]je TeMIepaType

7 [h]

[TpopauyH pakropa Kallbemha
ocClLMIIalKje TeMII. HUje oTpedan

3.1.3. 3uny Tay
3.1.3.1. Cacras, unycrpanyja

50220 So
=

o

e

-

220
120

5o 799. S0

HibkoFor VREDWKT
Pt

799
849

Bbpoj 1
O3Haka 3VT
Omnmc VYKynaH 317 Ha jy)HOj cTpanu o0jexra
dororparuja
1597 96
50 799 3 797 S50 2540 o 4!
G387 N W N
s
X
'
8%
lé‘ “u
o
= MAGACIH
“a

[oepmmaa [m?] | 13,05

CacTaB CKJOoma Hasus rpaheBunckor o A P Y7,
croja [cm] | [W/mK)] | [kg/m?®] []
1. Kpeunu mantep 2 0,85 1700 15
2. Apmupanu 6eToH 50 2,33 2500 90
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Cku1ia cKJomna

KPEUHH MajTep 2 cm

apmupaHu 6eToH 50 cm

Bentunucanoct

CKJIOIIa

Heseutunucaun

CerMeHTH No3ULIMje y OJHOCY HAa OPUjEHTALIM]y IpeMa cTpaHaMa CBeTa

[oppimmaa [m?]

Ka ceBepy 0,00
Ka ucroky 0,00

Ka jyry 13,05
Ka 3amamy 0,00

3.1.3.2. Tlponmaxeme TOIUIOTE H TIPOMEHA TeMITepaType

TabGenapuu
A
pHuKa3 R AG 0
Ormuc W/
Ny | o | per |
YuyTpa 20,00
[penaxeme 0,130 7,06 12,94
1. Kpeunu manrep 0,85 0,024 1,28 11,66
2. Apmupanu 0eToH 2,33 0,215 11,66 0,00
[penaxeme TOmIOTe 0,000 0,00 0,00
Cnospa 0,00
YxynHU OTHOP 0,368
I'padux Pacnogena temneparype 3V T - 3H1 ¥ TIy
TeMIeparypa 20.0
16.0
OU 120 N
; 8.0
4.0
0.0
0 10 20 30 40 50
d [cm]
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[ToBpmHCKHN
KOC(UIIM]EHT
MpOJIaXKeHa 2,72
TOTUIOTE

U [W/(m?K)]

3.1.3.3. Hudysuja BojeHE Mape U UCYIICHE
[Ipopauyn nudysuje BoacHe nape U UCyIiemka 32 KOHCTPYKIU]y HUje TOTpedaH.

3.1.3.4. Jlerwa cTabuiHOCT
[IpopauyH JeTHe CTAOMITHOCTH 32 KOHCTPYKIIHM]Y HHje MOTpeOaH.

3.1.4. Yuyrpammu 3ua 3Y
3.14.1. Cacras, uinycrtpanuja

Bbpoj 1
Osnaka 3y
Iospmmnaa [m?] | 31,58
Omnuc VHyTpallby 3U]] y CyTepeHy Ka HerpejaHoM IpocTopy
dororpaduja
50 799 5 2,557947 5 1250 5o 496
G5 N W N
8 %
g 3y |
g S I:> =
ls“ MAGACIH i L' !E | ‘ .é
:1"% Hiwfv-gbw: l “
o TJ ®
50 799 so 799 2 799 ! »
849 849 899 |
CacraB ckiomna Hasus rpabjesunckor S A p u
cioja [cm] | [W/(mK)] [kg/m?] [-]
1. Kpeunu manrep 2 0,85 1700 15
2. ApmupaHuH 6eTOH 50 2,33 2500 90
3. Kpeunu manrep 2 0,85 1700 15
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Cku1ia cKJomna

KPEUHH MarTep 2 cm

apMupaHu 6eToH 50 cm

KPEUHH MaITep 2 cim

Bentunnucanoct
CKJIOIa

HeBeutnnucan

CerMeHTH No3uUlIMje y OHOCY HAa OPUjeHTaLUjy IpeMa cTpaHama CBeTa

[oppimmaa [m?]

Ka cesepy 13,05
Ka ucroky 18,53
Ka jyry 0,00
Ka 3amamy 0,00

3.1.4.2. Tlponaxeme TOIJIOTE U IIPOMEHA TeMIIEpaType

TaGenapuu Omc A R A0 0
oA ™ [W/(mK)] | [(m>Kyw] | [’C] | [C]
p VryTpa 20,00
[penaxeme 0,13 3,49 16,51
1. Kpeunu manrep 0,85 0,024 0,63 15,88
2. Apmupanu 6eToH 2,33 0,215 5,76 10,12
3. Kpeunu mastep 0,85 0,024 0,63 9,49
[penaxeme TOmIoTe 0,13 3,49 6,00
Cnospa 6,00
YxynHu 0THOP 0,698
I'pacpux Pacnozena temmneparype 3V1
TeMIeparypa J
18.0
160 ™
T 140
o 120
10.0 N
8.0
6.0
0 10 20 30 40 50
d [cm]

14




IToBpmHCKH

KoeduIjeHT
MpOJIaXKeHa 1,92
TOILIOTE
U [W/(m?K)]
3.1.4.3. Jludys3uja BoaeHe ape U UCYIICHE
Tabenapuu uo| Al 0 Ps r’
’ onme [1 | rcl| pcl | kel | [kPal
TIpHKas3 Vaytpa 20,00 | 2,335 | 1,284
[Ipenaxeme 3,12 | 16,88 | 1,921
1. Kpeunu manrep 15 [ 0,56 | 16,32 | 1,854
2. ApMupanu 6eToH 90 514 | 11,18 | 1,327
3. Kpeunu mantep 15 0,56 | 10,62 | 1,278
[penaxxeme TOMIOTE 3,12 | 7,50 1,036
CnoJspa 7,50 | 1,036 | 0,932
I'paduxk JujarpaM qugys3mje BogeHe mape 3Y1
2.5
2.0
= 1.5
g —
2 1.0 —
0.5
0.0
0 10 20 30 40
r' [m]
IIpopauyn )
) HE JI0JIa31 10 KOHJICH3AaIH]e
KOHJICH3all1je

3.1.4.4. Jlerma cTaOUIHOCT

[TpopauyH neTHke CTAOMITHOCTH 32 KOHCTPYKIIM]Y HUJ€ MOTpeOaH.

3.1.5. Kocu kpoB

3.1.5.1 Cacras, unycrpanuja

bpoj 1

O3Haka KK
Moppmmaa [m?] | 326,20
Omnnc Kocu kpoB

15




dortorpaduja

Cacras ckiomna

Haszus rpaleBunckor cioja [Cil] W /(/1m K)] [kg7m3] [A_l]
1. JTum 0,08 58,5 7800 600000
2. Xuapousoiaimja 0,02 0,19 1200 14000
3. Apm. OeTOHCKa IIo4a 8 2,33 2500 90
4. Oypucon 25 0,18 550 5
5. I'uric-kapTOHCKE MI04e 1,25 0,21 900 12
6. Kpeunu mantep 0,5 0,85 1700 15

Cku1a ckjomna

3.1.5.2 TIlponaxeme TOIIOTEe

Tabemapuu
MIpHUKa3

Omnic A R AG o

[WIMK)] | [(m2Kyw] | [°C] | [C]
Cnospa -12,10
[penaxeme 0,04 0,79 | -11,31
1. Jlum 58,5 0,000 0,00 | -11,31
2. XuapousoJiaiuja 0,19 0,001 0,02 | -11,29
3. ApmM. OeTOHCKa II04Ya 2,33 0,034 0,68 | -10,61
4. lypucon 0,18 1,389 27,36 | 16,74
5. I'nnc-KapTOHCKE MJI0Ye 0,21 0,060 1,17 17,91
6. Kpeunu masirep 0,85 0,006 0,12 18,03
Ipenaxkeme TOMIOTE 0,10 1,97 20,00
Yuyrpa 20,00
YKynHU OTHOP 1,630

16




I'padux

Pacnozena TeMIepatype - KOCH KPOB

TeMmIeparypa 20.0
/
16.0
12.0
8.0
8 4.0
=)
0.0
4.0
-8.0
-12.0
0 5 10 15 20 25 30 35
d [cm]
[ToBpmmHCKM
KOC(UIIMjSHT
MPOJIaXKEHa 0,61
TOIIJIOTEC
U [W/(m2K)]
3.1.5.3 [udysuja BomeHe nape u UCyIICHE
Tabenapau u AQ 0 Ps P’
P Omie [1 | el | re) | kPl | [kPe]
[prKa3s Crosma -5,00 | 0,401 | 0,361
[penaxeme 0,61 -4,39 | 0,423
1. JTum 600000 | 0,00 | -4,39 | 0,423
2. Xuapousoianmja 14000 0,02 -4,37 | 0,423
3. ApM. OeToHCKa II04a 90 0,53 -3,84 | 0,443
4. Odypucon 5 21,31 | 17,46 | 1,993
5. 'nnc-kapToOHCKE MI0Ye 12 0,91 18,38 | 2,110
6. Kpeunu manrep 15 0,09 18,47 | 2,122
[Ipenakeme TOIIOTE 1,53 20,00 | 2,335
YHyTpa 20,00 | 2,335 | 1,284
I'pacdux JTudysuja BomeHe mape - KOCH KPOB
2.5
2.0
= 1.5
=,
=01.0
0.5
0.0
0 100 200 300 400 500
r' [m]
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[Ipopauyn
KOHJICH3AIje

JI0JTa3 JI0 KOHJIeH3aluje y 30HaMa 2 u 3

Bpeme necymema

87,7 nana <90 nana

3.1.5.4 Jlerwa cTaOMIHOCT

[TpopauyH neTme CTaOMIHOCTH 32 KOHCTPYKIIM]Y HUje MOTpeOaH.

3.1.6. MehycnpaTHa KOHCTPYKIHja Ka HerpPejaHUM MpPocTOpUjamMa

3.1.6.1. Cacras, miycrpanuja

bpoj 1
O3Haka MKII
[oppmmua [m?] | 173,28

Omuc

MehycnpaTHa KOHCTPYKIIHMja Ka HETPEJaHOM CYyTEepEeHY

dotorpaduja

T m——

Cacras ckJjorma : o A p u
Hasus rpaljeBuncKor ciioja [em] | [WImK)] | [kg/m?] []
1. Jluroneym 1,5 0,19 1200 500
2. lleMeHTHA KOy JbHIIA 4 1,4 2100 30
3. ApmupaHo 6eToHCKa II04a 8 2,33 2500 90
4. Odypucon 25 0,18 550 5
5. 'nnc-kapToOHCKE MmI0Ye 1,25 0,21 900 12
6. Kpeunu manrep 0,5 0,85 1700 15
Ckuna ckiona —— JmHOIEyM 1.5 cm
=] LEMEHTHA KOIIy/bHIa 4 cm

Y

—— QypHCOI25 cm

KpeurH ManTep 0,5 cm

18

—— apMHpaHO OeTOHCKAILI04a 8 cim

THIIC-KapTOHCKE IjTode 1,25 cm




3.1.6.2. Tlpomaxeme TOMIOTE

TaGenapuu Omne A R A0 ¢
_— WK | kW] | €] | [C]
p Yuytpa 20,00
[penaxeme 0,17 1,35 18,65
1. Jlunoneym 0,19 0,079 0,63 18,03
2. lleMeHTHA KOUIyJbHLIA 14 0,029 0,23 17,80
3. ApmwupaHo OeroHCKa 233 0,034 0,27 17,53
m1o4a '
4. Nypwucon 0,18 1,389 11,01 | 6,52
5. I'uric-kapTOHCKE MI04e 0,21 0,060 0,47 6,05
6. Kpeunu mantep 0,85 0,006 0,05 6,00
[Ipenakeme TomIoTe 0 0,00 6,00
Cnospa 6,00
YKyIIHH OTIOp 1,766
I'padux Pacnozena Temmeparype - MKII
TeMIepaTypa 20.0
18.0
16.0
T 14.0
o 120
10.0
8.0
0 10 20 30 40
d [cm]
[ToBpmHCKH
Koe(ULHJEeHT
MpoJaKema 0,57
TOIIJIOTE
U [W/(m?K)]

3.1.6.3. [Iudysuja BojeHe mape u UCyIICHE
[Tpopauyn nudysuje BojeHe nape U UCyIIemha 3a KOHCTPYKIU]Yy HUje MoTpedaH.
3.1.6.4. Jlerwma crabuiHOCT

[IpopauyH neTHe CTAOMITHOCTH 32 KOHCTPYKIIH]Y HHj€ MMOTpeOaH.

3.1.7. Mox Ha Tay
3.1.7.1. Cacras, wryctparyja

Bpoj 1
O3naka I[THT
[oppmmaa [m?] | 151,32

Omnuc ITon Ha Ty
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dortorpaduja

Cacras ckiomna

. ) A
Has3us rpaleBunckor cioja [em] | [WIMK)] [kg7m3] [A_l]
1. Jlu"oneym 15 0,19 1200 500
2. IleMeHTHa KOITYJHHITA 4 1,40 2200 30
3. Xuapowusoianuja 1 0,19 1200 14000
4. ApM. OeToHCKa ImIo4a 10 2,33 2500 90
5. HpyHak 10 0,81 1700 15

Cku1a ckjomna

nuHoueyM 1,5 cm
LIEMEHTHA KOIIyJbHIIA 4 cm
XHZpoH30IamHja 1 cm

apMHpaHH 6eToH 10 cm

mupyHaK 10 cm

3.1.7.2. Tlponaxxeme TOMIOTE

Tabenapuu

IpuKa3

Omc A R AGO o
[WIMK)] | [mzKkyw] | [€] | [°C]

YHyTpa 20,00
[penaxeme 0,17 4,78 15,22
1. Jluroneym 0,19 0,079 2,22 13,00
2. llem. komryspHIa 1,40 0,029 0,80 12,19
3. Xunpousomnanmja 0,19 0,001 0,03 12,16
4. Apwm. Oer. iova 2,33 0,043 1,21 10,95
5. Hpynak 0,81 0,176 4,95 6,00
[Ipenaxeme TOMIOTE 0,00 0,00 6,00
CroJpa 6,00
YKynHu otnop 0,498
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I'pacpux Pacmozena temmepartype - MKIT
TeMIiepaTypa 20.0
18.0
16.0
T 140 \
= 120 -"""“‘-————_\___
10.0
00 \
6.0
0 5 10 15 20 25
d [cm]
[ToBpmrHCKHM
Koe(UIHjeHT
MIpoJIaKema 2,01
TOILIOTE
U [W/(m?K)]

3.1.7.3. [udysuja BoieHe ape U UCYIICHE
[Ipopauyn nudysuje BoacHe Mape U UCyIIeHka 32 KOHCTPYKIU]Y HHje TOTpeOaH.
3.1.7.4. Jletwa cTaOMIHOCT

[TpopauyH neTmhe CTaOUIHOCTH 32 KOHCTPYKIIN]Y HUje moTpeOaH.

3.1.8. Cnombammu npo3op

bpoj 1

OsHaka IcC

[oppmmaa [m?] 71,76

Omnuc IIBL] jeaHOCTpyKH MpO30p ca TEPMO MPEKUIOM.
JIBOCTpyKO TE€pMO cTaKio, 4-12-4 mm.
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dortorpaduja

Koedunujent nponaxema

tornote U [W/(m?K)] 2,20

CerMeHTHH MO3UIIHjE Y OJTHOCY Ha OPHjECHTAIIH]y TpeMa CTpaHama CBeTa

[oBpmmHa [m?]
Ka cesepy 36,13
Ka ncroxy 0,00
Ka jyry 34,25
Ka zamany 1,38

3.1.9. Cno/bamima BpaTa

bpoj 1

O3Haka BC

[opumHa [m?] 18,86

Onuc [IBI] jemHocTpyka crojballia BpaTa ca TEPMO
npekusioM. J[BocTpyko Tepmo ctakiio, 4-12-4 mm.
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dortorpaduja

Kodwunmjenar npomasa tomnore
U [W/(m?K)]

2,20

CerMeHTHHM MO3ULIMj€ Y OJTHOCY Ha OPHMjEHTALM]y peMa CTpaHama CBeTa

[oBpmmaa [m?]
Ka ceBepy 0,00
Ka ncroxy 18,86
Ka jyry 0,00
Ka 3anmany 0,00

3.1.10. Yuyrpamma BpaTa

bpoj 1
OsHaka BY
[oppmmaa [m?] 1,92

Ormuc

JpBena Bpata

23




dortorpaduja

Kodunujenar nponasa tomnaore

U [W/(m2K)] 210

CerMeHTHH MO3UIIMjE Y OJTHOCY Ha OPHjCHTAIH]y peMa CTpaHama CBeTa

[oppimmaa [m?]
Ka cesepy 0,00
Ka ucroky 1,92
Ka jyry 0,00
Ka zamamy 0,00
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3.2. Ilpersen koepuujeHATa NPOJIAKEHA TONJIOTE KPO3 TEPMUYKH OMOTAY 3rpaje

ITosoxkaj O3HaKa v U Henymsexo
[W/(m?K)] | [WI(m?K)] | AA I HE

Cnoseau 3ug (42 cm) 3C1 1,25 0,40 HE
Crospau 3u (57 €M) 3C2 2,30 0,40 HE
VYxomas 3u1 (52 ¢m) 3VT 2,72 0,50 HE
VYuyrpanismu 3u1 (54 ¢m) 3V1 1,92 0,55 HE
Kocu kpoB KK 0,61 0,20 HE
MeljygnpaTHa KOHCTPYKIIM]ja U3HA MKII 0,57 0,40 HE
HEerpejaHor cyTepeHa
[Tox Ha Ty - TaMUHAT IIHT 2,01 0,40 HE
[1BI] jemHOCTpYKH MPO30pP Ca TEPMO
peKuaoM. J[BOCTpyKO TepMO cTakio, 4- I1C 2,20 1,50 HE
12-4 mm.
[1BL] jennocTpyka criojpamimka BpaTa ca
TepMO NpeKuAoM. /[BOCTpyKO TepMO BC 2,20 1,60 HE
crakio, 4-12-4 mm.
YHyTpamma Bpata BY 2,10 1,60 HE
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3 noaAno O TEPMOTEXHUYKHUM CUCTEMUMA

3.1 H3Boa M3 TEXHUYKOI OIMUCA

41.1 Cucrem rpejama

CHa0peBame €HEprUjoM 3a Tpejambe 3rpane LlenTpa 3a MeAUIMHY U TICUXOJIOTH]Y CIIOPTa, KOjH
npuImaga 3aBojay 3a CHOPT M MeaMIuHy cropra PemyOmmke Cp6Ouje, Ha jokamuju Kresa
BumecnaBa 72, u3Boau ce moMohy IEHTpalHOT cHCTEMa Tpejama, MPU YeMy Ce Kao0 CHEPreHT
KOPHUCTE JBa racHa KoTia npousBohaua Hoval Max-3, Homunanue cuare 1,15 MW (tun Max-3-
1250) u 610 kW (tip: Max-3-620) yrpahenu 2014. rogune. MainMHCKa cajia je CMEIITEHA Y
cyTepeHy o0jekta Jloma cropToBa Koja ce Hajla3u y HEmocpeaHoj Oau3uHHu. ['acHM KOTIIOBHU CY
BE3aHHU TapalieiHo, a 00e30ehyjy rpejame LlenTpa 3a MeMIIMHY | IICUXOJIOTH]Y cropTa, LlenTpa 3a
MOTOpPHUYKA UCTPAKHUBAKA M aHAIUTUKY criopTa u Jloma criopTosa.

[IpojekTHH TeMIepaTypHU PEXUM TrpejHOr (uyuaa y Kpyry paaujaTOpcKor rpejama je
80/60 °C. Paguu mputucak rpejHor (Giayuaa y HUPKYJAIMOHOM KPYTy CHCTEMa PajfjaTOPCKOT
rpejama uznocu 0,5 MPa.

O0a racHa KOTJIa Cy ONpeMJbeHa PaJHOM U PE3EPBHOM IUPKYJIAIMOHOM ITyMIIOM ITpoun3Bohada
Grundfos, cMemTeHnM y pa3BogHOM Boxay. Llupkynarmone mymriie racHor kotia caare 1,15 MW
cy Tpoopsuncke, Tunn UPS D100-30 F, noxk je nupkynanuoHa mymmna racHor kotia caare 610 KW
¢dpexBenTHO perynucana, Timn MAGNAL1 65-60 F 340.

C o03upom Ha TO Aa ce o0e pagHe IMyMIleé KOPHCTE 3a CBa TPHU O0jeKTa, MpU MPOpadyyHy
TOJUIIkbEe MOTpeOHe eHepruje 3a paj nmoMohHux cucrema y oBoM EmaGopaty yseta je y o03up
MOJIOBMHA CHAare o0e MUPKYyJIAMOHEe MyMIle Ha Cpeamo] Op3wHM o0pTaja (camo pamse, 0e3
pE3EepBHUX).

[Mupkynanuone nymie, Tun Grundfos UPS 40-30 F 3a mawu racau kotao u Grundfos UPS 65-

30 F 3a Behu kortao, yrpahene Ha kpaTkoj Be3u, 00e30elyyjy xmagaH cTapT KoTiia u omoryhasajy
MOCTENEHO 3arpeBame CUCTEMA U CITY’KU Kao 3alITUTA Of] KOTJIOBKE KOPO3Hje.

LleBu yHyTap mpocTopa MallMHCKE cajie Cy TOIJIOTHO M30JI0BaHe, JOK je IIeBHAa Mpexa J0
cBakor o0jekTa u3BejeHa Mmoa3eMHo. LleBHa Mpexa cuctema rpejama y 00jekTy u3pahena je on
YeJIMYHUX OellaBHUX LEeBH. XOPHU30HTAJIHA 1I€BHA MpeXka, W3BeJeHa IMoj MiIagoHOM cyTepeHa.
CBu /1€7I0BU 1I€BHE MpeEXe KOjU TMPoJia3e Kpo3 HerpejaHe MPOCTOpUje CYy TOIUIOTHO HM30JIOBAHHU.
I'pejaa Tena cy anyMHHHjJyMCKH paaujatopu. CBako IpejHO TeNO Ha HajBMILIO] Tayku O0jeKTa
MOBE3aHO j€ Ha OJI3pauyHU II€BOBOJI, ITyTEM KOjer ce BpIIM H30alMBame Baszlyxa U3 CHUCTEMa
rpejama

Perymnanuja cucrema rpejama 06jeKTa je JOKaJIHa M ayTOMAaTCKa-IIeHTpallHa peryJialnja Koja ce
0a3upa Ha Mepemy CHOJbAIIbE TeMIIepaType Ba3dyxa, Tj. HAa TPEHYTHHM TI'yOMIIMMa TOIJIOTE
(xMM3HM nujarpaM y GyHKIHjU CHIOJballllbe TEMIIEpaType Ba3ayxa).

OIIp)KaBaH)C MPUTHUCKA Y CCKYHAAPHOM KpPYTY BpPIIN CC HOMOhy 3aTBOPCHOI" CKCITAH3HUOHOT CyJia.
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Camnka 18: Ilpuka3 racHUX KOTJIOBA Canka 19: IIpuka3 pa3Boaa racHe HHCTAJIalMje HA yJaa3y
y o0jexart loma cnopToBa

Camnka 20: Ilpuka3 paaHe u pe3epBHe Canka 21: Ilpuxa3 paane u pezepBHe (ppeKBEHTHO
HUpKyJanuoHe mymne npoussohaua Grundfos peryJicaHe HHPKYJIalMOHe nymne npoussohaya
Grundfos
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Cauka 22: U3rieq THIHYHUX IPEjHUX TeJia - paanjaTopa

4.1.2 CucreM KIuUMaTH3AlUje

Knumarnsanuja kaHIenapujcKor IpocTopa OcTBapyje ce MomMohy 6 JOKaqHUX, T3B. CILIUT
ypehaja 3a kmumaru3anujy. CriojbHe jeJMHHIIEC IOCTaB/bEHE CY Ha CIOJBHO] (hacaau 3rpaje, 10K Cy
YHYTpalllkhe jeAUHUUEe 3uAHor Tuma. KoHIeH3aT oJf YHYTpallkbHX jeIWHHUIA H3BOJIU Ce
IUTACTUYHUM [E€BUMa JI0 CIIOJBHHUX OJIyKa. YTpaB/bakbe YHYTPAlIbUM jeIWHUIIAMa BpPIIM CE
JIOKAJIHO.

2 £

Cimmka 23: U3rien cno/balimbe M YHYTpallllbhe jeAnHuIe CIUIUT ypehaja

4.1.3 Cucrem 3a npunpemy CTB

[Ipunpema canuTapHe TOIJIE BOJE y OOJeKTy HM3BOAMU CE€ JIOKATHO, MOCPEACTBOM jE€IHOT
enekTpuuHuX 00jnepa kamarurera 80 | u caare 2000 W.
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Cauka 24: U3rnen 6ojiepa 3a npunpeMy CaHUTAPHE TOILJIE Boje Y 00jeKTy

Iloganu o TEPMOTCXHUYKHUM CUCTEMHUMA Y 3Irpaiu

CucreM 3a rpejame (JIOKaIHH, €TaXHH, ICHTPAIHH, IaJbHHCKH) [EHTPAITHU
TonnoTHH U3BOP TaCHU KOTA0
Cuctem 3a npurnipemy CTB (j1oxanHu, IEHTPaIHH, TaJbUHCKH) JIOKQJTHU
TonnotHu u3sop 3a CTB eJI. eHepruja
Cucrem 3a xnaleme (JIOKaIHU, €TaXHH, IICHTPATHH, JaJbUHCKH) JIOKAJIHU
W3Bop eHepruje Koju ce KOPUCTH 3a XJaheme eJI. eHepruja
BenTtunanuja (mpupoHa, MeXaHHUYKa, MEXaHHYKa ca PEKYIepaliijoM) PUPOHA
W3Bop eHepruje 3a BEHTUJIALN]Y -
BpcTa u HaunH kopunrhema cuctemMa ca OOHOBJBUBUM M3BOPHMA -
Yneo OME y norpe6Hoj ToruioTu 3a rpejambe 1 CTB [%] -

4.2 T'youum Tomjaore

4.2.1 ddaxkTop 00,1MKa 3rpaje H yJ1e0 TPAHCIAPEHTHUX MOBPIIMHA

IToxanu o 3rpagu

Heto noBpimmHa rpejaHor aena srpaae At [m?] 289,95
3anpemuna rpejanor gena srpage Ve [MP] 806,53
®daxkrop obauka fo [m?] 0,91
V1eo TpaHCIapeHTHUX HoBpIHHA [%0] 8,73
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4.2.2 Tpancmucuonu ryounu Tomiore srpage Hr [W/K]
4.2.2.1 lloBpmnuHcKH Tpancvucuonn ryounu Hrs [W/K]

U 2 * A *
Onwc rpaly.enemenTa OsHaka [WI(m2K)] A [m?] Fx U*A*Fy

Cnoseau 3ug (42 cm) 3Cl1 1,25 142,55 1,0 327,5
Croseau 3ug (57 cm) 3C2 2,30 109,93 1,0 137,1
VYkonan 3uz (52 cm) 3VT 2,72 13,05 0,6 21,3
VYuyrparusu 3u1 (54 ¢m) 3V1 1,92 31,58 0,5 30,3
Kocwu xpoB KK 0,61 326,20 1,0 200,2
Meljyf:npaTHa KOHCTPYKITH]ja U3HA/ MKTI 0,57 173.28 0.5 49,1
HETpejaHor CyTepeHa
ITox Ha Ty - TaMUHAT [IHT 2,01 151,32 0,5 152,1
[1BI] jemHOCTpYKH MPO30p Ca TEPMO
npekuoM. JIBOCTpyKO TEpMO I1C 2,20 69,89 1,0 157,87
crakio, 4-12-4 mm.
[1BI] jemHOCTpYKa crioJballiba BpaTa
ca TepMo MpeKuaoM. JIBOCTpYKO BC 2,20 18,86 1,0 41,50
TEepMO CTaKIo, 4-12-4 mm.
YHyTpaiuma Bpara BY 2,10 1,92 0,5 2,01
Yxynuo

Hts=1116,8 W/K

4.2.2.2 Jlunnjcxu Tpancmucuonn ryounn Hrs [W/K]
Hme =0,1*XA=0,1*1040,45
Hts = 104,05 W/K

4.2.2.3 Yxynuu Tpancmucuonn ryounu Hr [W/K]
Hr = Hrs + Hrg = 1116,8+104,05 = 1220,87
Ht = 1220,87 W/K

4.2.2.4 CneuuduyHu TPAHCMHCHOHH IyOuTaK Tomore srpaxe H’t [W/(m?K)]
Ht’ = Hr /A =1220,87/1038,58 = 1,17

Hr’ [WIM2K)] | Hmax [W/(M2K)] Hﬁgy/‘*’ljgo
117 0.47 HE

4.2.3 Bentninamuonu ryounu tomiaote 3rpage Hy [W/K]

Hy = 0,33 * V * n = 0,33 Wh/(m®K) * 927,87 m3 * 0,5 h! = 153,1 W/K
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3anpemuna rpejanor npocropa V [m?] 927,87
3anTUBEHOCT MPO30pa Jlobpa
Bpoj usmena Bazayxa n [h] 0,5
Koedunujent Bentunanmonor ryoutka [W/K] 153,1
4.2.4 YKynHU ryouum Tomiorte
IMoxauu o ryouimmMa TomioTe [kW]
TpancMucHOHM TYOHIIM KPO3 HETPAHCTIAPEHTHH JIE0 308
oMOTaya 3rpaje '
TpancMucHOHM TYOMIIM KPO3 IPO30pE M Bparta 6,4
BenTunanmonu ryouim Kpo3 mpo3ope u Bpara 4,9
YKyIHH ryOuIH TOTJIOTE 441
4.3 Yia3Hu mojamy 3a NpopavyyH 100MTaKa TOMJIOTe
4.3.1 OpujeHTanmja ¥ NOBPIIMHA MO3HIUja
A[m?] 3Cl1 3C2 K Ic BC
Hctok 0,00 34,72 0,00 0,00 0,00
3aman 0,00 75,21 0,00 1,38 18,86
Cesep | 80,35 0,00 0,00 36,13 0,00
Jyr 62,20 0,00 0,00 34,25 0,00
Xopusz. | 0,00 0,00 | 326,20 | 0,00 0,00
4.3.2 'Yna3Hu noaauu 3a npopavyyH goéutaka ox CyHueBoOr 3pavyemna
Crpana cBera Xop. 4! 3 C J
dakTop oceHYeHOCTH Fsh 1,0 1,0 1,0 1,0 0,99
®axTop nponyctibuBocTr CyHUEBOT 3pavyema 3a I1C, BC
CTaKJIO J,gl 0,567
dakrtop pama Fr 0,40
EMHCHBHOCT CHIOJbHE MOBPUIMHE 30U s 0,6
OTtnop npena3y TOIIIOTE 3a CIIOJbHY CTPaHy 3UJa 0.04

RS,C

4.3.3 Yaa3Hu mojamu 3a NpopavyyH 100MTaKa TOIJIOTE 0] YHYTPAIIlUX U3BOpPa

OpnaBame Toruiore Jbyu Qi [W/ m2] 4

Jlo6urak ox en.ypehaja el [KWh/m?] 20

ITpucyTtHOCT TOKOM AaHa [h]

6
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5 IOJALM O CUCTEMY I'PEJAIbA U HAYUHY PETI'YJIAIIUMJE

IHomxaum o cucreMy rpejama

Ypehaj xoju ce kopucTu Kao u3BOp (KOTao, TOMIOTHA

MIOJICTaHUIIA, TOTJIOTHA ITyMIIa) FACHI KOTao
Wucranucanu kanauret [kKW] 1150 kW + 610 kW
Eduxacnocr, crenen koprucHocT [%] 87

[oguHa yrpagme 20009.

Eneprent rac

Joma TomnoTtHa Moh [kWh/kg] [kWh/m®] -

Emucuja CO2 [kg/m?a] 85

IMogaum o HAYUHY peryJanuje

AyTomarcka peryJanuja pajaa kotia/uzsopa (na / ue) na
LleHTpanHa peryJaiuja TOIJIOTHOT yurHKa (1a / He) 1a
JlokajHa peryJjanuja TOIIOTHOT yunHKa (1a / He) na
JIHEBHH ITPEKU y paay cucteMa (caTv y AaHy) 8
Henesphu npeku y paay cuctema (JlaHa y HEJICIbH) 2
Ce30HCKH MPEKK Y pajay cucrema (J1aHa y Ce30HH) HE
YKyIHO Tpajame rpejHe ce30He (4acopa) 4200
Bpoj pagHuX caTH TOKOM IpejHE Ce30He 1904
ITpoceuan 6poj ocoba y 3rpaau 15
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6 EHEPI'ETCKE IIOTPEBE 3I'PAJIE
6.1 IlpopauyyH roauinme norpedHe puHAIHE eHEePruje 3a rpejame

Mecen QH,ht Qsol, gl Qsol,c Qsol Qlj Qel Qint QH,gn QH,nd
Okt 3330,5 | 2266,7 | 1106,1 | 33729 | 835 | 190,7 | 2742 | 36470 | 3884
Hos 12299,8 | 1366,2 | 594,5 | 1960,7 | 208,8 | 476,6 | 6854 | 2646,1 | 4579,1
Jen 17509,9 | 1080,2 | 449,2 | 1529,4 | 215,7 | 492,5 | 708,2 | 2237,7 | 10729,7
Jan 19290,6 | 1318,6 | 563,1 | 1881,8 | 2157 | 4925 | 708,2 | 2590,0 | 10357,8
Deb 15102,7 | 1646,1 | 821,2 | 2467,3 | 194,8 | 4449 | 639,7 | 3107,0 | 55191
Map 12200,9 | 2208,7 | 1247,1 | 3455,8 | 2157 | 4925 | 708,2 | 4164,1 | 1685,7
Anp 3363,5 | 2232,8 | 14915 | 3724,3 | 83,5 | 190,7 | 274,2 | 3998,5 | 608,8
Jujarpam notpeOHe TOIJIOTE 3a TPejarke M0 MeceIma:

45 140

40 120
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|
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I'ogHna

lNogumma moTpeOHa eHepruja U eHEPreTCKU pa3pes 3rpaje, mpeMa [IpaBmiHuKy 0 yClIoBUMa,
ca/ipkajy U MOCTYNKY M3/1aBama cepTu(pukaTa 0 eHEpreTCKUM CBOjCTBUMA 3rpajia:

YnpaBHe U OCJIOBHE 3rpaje HOBE nocrojehe
Eneprercku QH,nd/qQH,nd, max gH,nd gH,nd
paspen [%] [KWh/(m?a)] [KWh/(m?a)]
A+ <15 <8 <10
A < 25 <14 <17
B < 50 <28 <33
C <100 <55 <65
D <150 <83 <98
E <200 <110 <130
F <250 <138 <163
G > 250 > 138 > 163
Qune= 33869 kWh/a
QHnd= 117 kWh/m?2a
qH,nd/qH,nd,max S 180 %
[ Poper B
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EHEPTETCKH ITACOII 3A HECTAMBEHE 3I'PAJIE

EHeprercku nmacoui 3a HecraM0eHe 3rpaje

3IPAJTA [] HoBa ‘m| nocrojeha
Kareropwuja 3rpane YnpaBHa UM NOCJIOBHA 3rpaja
MecrTo, azipeca: Kuesa Bumecnasa 6p. 72, beorpan
Karacrapcka napuena: KP 13444/13 K.O. Uykapuua
BHaCHHK/H.HBeCTHTOp/HpaBHH HpxaBHa cBojuna, Pemybnnka CpOuja
3aCTYIHUK:
N3Bohau: -
I'oauHa u3rpaame: 1962.
l'oguaa pexoHcTpyKITHje/ )
SHEepreTCcKe caHalyje:
Hero nospmmna An [M?]: 431
qH,nd/QH,nd,max qH,nd
[Ipopauyn [%6] [kWh/(m?a)]
180 117

<15

<25

< 50

<100

<200

<250

> 250

Hoxaum o auny Koje je U310 eHepreTcK nacoul

Osnamthena opranuzauyja: YHusepsutet y beorpagy Mamuncku dakynrter

[Motnuc opnamheHor THIA
Y TIeYaT OpraHu3alyje:

M.IL

(motnuc)

OparoBopHu uHxewep: Munom bamall, AWM. MHX. Mall.

Ilotnuc u meyat
oarosopHor uHxemepa EE :

M.IL
(motmmc)
bpoj nacoma: YBEM® 2-04/2025
Jatym nznaBama/pok BaxKema: a;g;g arpu 2035.
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EHEPI'ETCKU ITACOLI 3A HECTAMBEHE 3I'PA/IE — npyra crpana

ITopaum o 3rpaau

HeTo noBpuinHa 3rpajie yHyTap TEpMUUKOr omoTaua Ay [M?] 289,95
3anpemuna rpejanor gena srpaze Ve [M] 927,87
daxrop obmuka fo [m?] 0,92
Cpenmu koed. TpancMucHoHOT ryoutka Tomnore H 't [W/(m2K)] 1,17
[oauiimba moTpedHa TomioTa 3a rpejame Qunnd [KWh/a] 33869
Kanmarcku moganmm

Jloxammja beorpan
Bpoj crenen nana rpejama HDD 2520
bpoj nana rpejue cesone HD 175
Cpenma Temreparypa rpejHor mepuojaa G4mn [°C] 5,6
VHyTpallltha MPOojeKTHA TeMIepaTypa 3a 3UuMcKu nepuoi G4 [°C] 20
IMoganu 0 TEPMOTEXHMYKUM CHCTEMHMA Y 3rpaau

Cucrem 3a rpejame (JIOKATHU, €TaXXHU, IEHTPAITHA, TaJbUHCKH) LIEHTPATHI

TonnoTHu U3BOp

TaCHH KOTao

Cucrem 3a npunipemy CTB (J0kamHu, IEHTpaTHA, JaJbUHCKN)

JIOKaJITHH

Tomnorxu u3Bop 3a CTB

1. eHepruja

Cucrem 3a xnaheme (JIOKaIHH, €TaKHU, IEHTPATHH, TaJbUHCKH)

JIOKAJITHHU

W3Bop eHepruje Koju ce KOpHUCTH 3a xnaheme

1. eHepruja

Bentunanuja (mpupoaHa, MeXaHU4Ka, MEXaHUYKA Ca PEKYIIEPAII]jOM)

npupoaHa

W3Bop eHepruje 3a BEHTHIAIM]Y

BpCTa 1 HAYMH Kopnmhema cucTteMa ca OOHOBJLUBHM HU3BOpHUMaA

VYneo OUE y notpe6HOj ToruioTH 3a rpejame u CTB [%]
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IMoganu 0 TepMUYKOM OMOTAUY 3rpaje

U [W/(m?K)]

Unmax [W/(m?K)]

Hcnymeno

JIA / HE
Cnoseau 3uf (42 cm) 1,25 0,40 HE
Croseau 3u (57 €M) 2,30 0,40 HE
VYkoman 3uz (52 ¢m) 2,72 0,50 HE
Yuyrpamsu 3u1 (54 cm) 1,92 0,55 HE
Kocu kpoB 0,61 0,20 HE
MebygnpaTHa KOHCTPYKIIM]ja U3HA 0,57 0,40 HE
HEerpejaHor cyTepeHa
[Tox Ha Tiy - TaMUHAT 2,01 0,40 HE
I1BI] jeqHOCTpYKH ITPO30p Ca TEPMO
npeku oM. J[BocTpyko Tepmo crakio, 4-12- 2,20 1,50 HE
4 mm.
[1BI] jemHOCTpYKa crioJballiba BpaTa ca
TEPMO IPEKUI0M. J[BOoCTpyKO TEpMO 2,20 1,60 HE
crakio, 4-12-4 mm.
YHyTpaima Bpata 2,10 1,60 HE
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EHEPI'ETCKU ITACOII 3A HECTAMBEHE 3T'PAJIE — Tpeha ctpana

IMogamu o cucremy rpejama

Ypehaj xoju ce KopucTH Kao u3BOp (KOTA0, TOIJIOTHA

T0/IaCTaHUIIA, TOIUIOTHA IyMIIa) FACHIKOTa0
Uncramucanu kanarurer [KW] 1150 kW + 610 kW
EduxacHocr, crenien kopucHocTH [%] 87

Toauna yrpamme 2009.

Eneprent rac

Jloma tomnoraa Moh [KWh/kg] [KWh/m?] -

Emmucuja CO; [kg/m?a] 85

IHogaum o HauUMHY peryJjanuje

AyToMaTcka peryiaimja paja Kotiaa/u3sopa (zna / He) Ja

LenTpannaa perynamuja TOIIOTHOT yYWHKA (112 / HE) na

JlokanHa perynanyja TOIDIOTHOT YYHHKA (1a / He) na

JlHeBHM npexua y paay cucreMa (CaTH y IaHy) 8

Hepnespau mipekun y pamy cuctema (1aHa y HeleJbH) 2

Ce30HCKHU MPEeKU] Y paay cuctema (aHa y Ce30HN) HE

IMMoxauu o ryduuuMa TomjIoTE [kw]

TpaHCMUCHOHH I'YOHMII KPO3 HETPAHCIIAPSHTHH JI€0 OMOTaua
3rpaje

32,8

TpaHcMUCHOHM IyOHMIIM KPO3 IPO30pe U Bpata 6,4

BenTunanuonu ryouiy Kpo3 npo3ope u BpaTa 4,9

YKyIHU ryOuIy TOTUIOTE 44,1

Eneprercke morpede 3rpaae [kWh/a] [kWh/m?a]

INoputima moTpedHa TOmIoTa 32 Tpejame, Qu,nd, JH,nd 33869 117

I'opnmma notpedHa TomoTa 3a npunpemy CTB, Qw, qw 1390 5

loauimy TOIUIOTHH TYOHUIM CUCTEMA 3a Tpejarbe, QH,is, OH,is, 4883 17

lopuuimky TormoTHY ryouim cuctema 3a npunpemy CTB, Qwiis, Qw,is 139 0,5

INopumima moTpedHa TormoTHa eHepruja, Qn ,gH 40280 139

Fogumma ucnopyueHa eHepruja, Egy, ey 41164 142

[omumima npumapha enepruja, Epim, €prim 74713 258

Tomummba emucuja CO; [kg/a] [kg/m?a] 25097 87

IMomanu 0 U3MepeHoj MOTPOLIHLH eHepruje* [kWh/a] [kWh/m?a]

Ioauiima ©3MepeHa TOILIOTa 3a IPejambe - -

['ognmma n3MepeHa TomioTa 3a npunpemy CTB - -

["opumima U3MepeHa TOIIOTHA EHEepryja - -

["opniima n3MepeHa eeKTpUIHa eHepruja - -
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EHEPI'ETCKU ITACOLI 3A HECTAMBEHE 3I'PAJIE — ueTBpTa cTpana

IIpensor mepa 3a ynanpelheme eHeprercke epKacHOCTH 3rpaje

1. 3ameHa croJbHE cTONIApH]E

2. IlocraBspame TepMOI/ISOHaHI/Ije Ha CII0JbaHC 3UA0BEC

3. 3ameHa pydHUX paJHjaTOPCKUX BEHTUJIA TEPMOPETYIANNOHIM BEHTHIINMA

4. 3amMeHa CBUX HEOHCKUX, MHKAJIECIICHTHHUX | JIp. JIe]l CHjaTHIaMa

5.
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EHEPT'ETCKU ITACOLI 3A HECTAMBEHE 3T'PAJIE — nera ctpana

Oo0jammeme TEXHHYKHUX MOjMOBA

Hemo nospwwuna 32pade ynymap mepmuuxoz omomaua, An [M?], je yKyTHa HETO TIOBPIIMHA PEjaHOT
MIPOCTOpa 3rpase.

3anpemuna 2pejanoz dena 3epade, Ve [M®], jecte GpyTO 3aIpeMUHa KOjy 00yXBaTa TEPMUUKH OMOTAY
3rpajiec — 3alpeMHHa IPEjaHor MPOCTOpPa 3rpajie.

Daxmop obnuxa fo = AINV., (M?), je omHOC N3MEDy MOBPHUIMHE TEPMUYKOT OMOTA4a 3rpaje (CHoJbHE
Mepe) U ibuMe 00yxBaheHe OpyTo 3anpeMHHE.

Koeguyujenm mpancmucuonux 2ybumaxa monaome, Hr [W/K], cy TpaHCMHUCHOHH T'YOHUITH TOTLIOTE
KPO3 OMOTAaY 3rpajie MOAeJbEHH PA3IMKOM TEMIIEPATypa YHYTPAIIbHE U CIIOJbHE CPEINHE.

Ilepuoo epejarsa, HD (“"heating days") je 6poj mana o moveTka 70 Kpaja rpejarma 3rpaae. [louerak u
Kpaj Tpejama 3a CBaKy JIOKaIjy onpeheH je TemnepaTypoM IpaHHIle Tpejamba, Koja je o0yxpaheHa
npu oapehuBamy O6poja Crenien nana HDD ('Heating degree days™).

Yuympawra npojexmna memnepamypa, G,i [°C], je 3aaara reMieparypa yHyTpaIlber Ba3ayxa

rpejaHor mpocTopa y 3rpajH.

Toouwrea nompebna monaoma 3a epejare 3rpane, Qund [KWh/a], je pauyrcku oapeljena konuyanna
TOIJIOTE KOjy TPEJHUM CUCTEMOM Tpeba JI0BECTH Y 3rpaly TOKOM roJuHe aa Ou ce 00e30eamno
OJIP’KaBarb€ YHYTPAIIbHX POjEKTHUX TEMIIEPATYPA.

Toouwrea nompebrna moniomua enepauja 3a 3azpesare canumapte mone 6ode, Qw [KWh/a], je
padyHCKHU ofpeljeHa KOMYnHa TOIUIOTHE eHepruje Kojy cucreMoM npunpeme CTB tpeba moBectu
TOKOM jeJIHEe TOJIMHE 3a 3arPEBALE BOJIE.

Toouwrea nompebna enepeuja 3a xaahere 3rpaae, Qcnd [KWh/a], je pauyrcku oapehena morpedua
KOJIMYMHA TOILIOTE XiIaljera Kojy pacxJiaJHUM CHCTEMOM Tpeba OIBECTH U3 3rpaje TOKOM TOJHHE Ja
01 ce 00e30e/IMII0 0JIpXKaBakhEe YHYTPAIbUX NMPOJEKTHUX MapaMerapa.

Toouwrva nompebna enepeuja 3a eenmunayujy, Qv [KWh/a], je pauyncku oapelera morpebHa
€HEepruja 3a NPUIIPEMY Ba3lyXxa CHCTEMOM MeXaHWuKe (IPUHYHE) BEHTHIALM]E, ICTUMHIYHE
KJIMMaTH3all1je WIK KIIMMaTH3allMje TOKOM jeJHE TOJMHE 33 OJIP)KaBamke yCI0Ba KoMbopa y 3rpaju.

Toouwrsa nompebna enepeuja 3a oceemmerve, Ei [KWh/a], je pauyHcku ompeljena konndauHa
€HEpruje Kojy Tpeda JIOBECTH 3rPpajii TOKOM jeJIHE T'OJIMHE 33 OCBETIHEHE Y 3IPaIH.

Toouwrea nompebna moniomua enepeuja, On [KWh/a], je 36up romumime moTpedHe TOIIOTHE
€HEpruje ¥ TOJHIIBIX TOIUIOTHHX I'YOUTaKa CHCTEMA 3a TPejarbe U MPUIIPEMY CAaHUTAPHE TOIUIE BOJIC

y 3rpajH.

Toouwreu monromuu 2youyu cucmema epejarsa, Onis [KWh/a] cy rybunum enepruje cucrema rpejama
TOKOM jeJTHE TOJIMHE KOjU C€ HE MOTY HCKOPHCTHTH 32 OJIp)KaBambe YHYTPALIbhe TEMIIEpaType y
3rpaju.

Toouwreu monromuu 2youyu cucmema 3a npunpemy canumapue monie 6ooe, Qw,s [KWh/a], cy
ryOoumm eHepruje cucrema 3a npunpemy CTB Toxom jeqHe roguHe Koju ce He MOTY UCKOPUCTHTH 32
3arpeBame BOJE.

Toouwma ucnopyuena enepauja Eq [KWh/a], je eHepruja moBeeHa TEXHUYKUM CHCTEMHMA 3Tpajie
TOKOM jeJTHE TOJIMHE 3a MOKPUBamkhe SHEPTreTCKUX MoTpeda 3a rpejame, xinalheme, BEHTHIIAIN]Y,
HOTPOIIHY TOIUTY BOJIY, PACBETY M MOT'OH MOMONHHUX CHCTEMA.

Toouwrsa nompebna npumapha enepeuja Koja ce KOpucTH y 3rpand, Epim [KWh/a], je 30up
NpUMapHUX €Hepruja MoTpeOHMX 3a paj CBUX yrpal)eHHX TEXHUYKHX CHCTEMa 3a Ipejame, Xnaheme,
KJIMMaTu3anujy, BeHTwiaiujy u npunpemy CTB y nepuony jense roause.

Toouwrsa emucuja yemen ouoxcuoa, CO2 [Kg/a], je Maca eMHUTOBAHOT YIJbeH AMOKCUAA Y CIIOJbHY
CpeJIMHY TOKOM jeIHe T'OAMHE, KOja HacTaje Kao MOoC/eInIla eHEPreTCKUX MoTpeda 3rpaje.
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