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EnabGopar eneprercke epmkacHOCTH 3rpajae

1. OMIITH NOJALHU O 3TPAJIN

1.1. TexHuuyku omuc 3rpajae

IMpenmer EmaGopara eHeprercke edukacHOCTH je oOjekar JIBopuimiHe 3rpame Ciryxoe
padyHOBOJICTBA ca aTeJhenMa 3a pectaypanujy y ynmumu Pamocnasa I'pyjuha 11 y Beorpany, ca
KOPHCHOM TOBpIIMHOM oJ1 232,32 m2. O6jekaT ce Hana3u y Ckjiony PemyOnuykor 3aBoja 3a
3alITUTY CIIOMEHUKA KYJIType, KOjU MpuIlaja opraHy ynpase y oKkBupy MUHHCTapCTBa KyIAType U
nHpopmucama Penyonuke Cpouje.

Objekar je uzrpahen mouerkoM 60-ux ToAMHA.

3rpaza je mouupana y mmpeM HenTpy beorpana, y ynunu Panocnasa ['pyjuha.
Objekar je mpu3emaH. YKyIHa BUcHHA o0jekTa uzHocu 4,83 m.

3rpaza je no HaMeHH yIpaBHO — IOCIOBHA.

3rpaga uMa KBagpaTHY OCHOBY, ayxuHe 16,29 m u mmpure 16,57 m. [Ipuctynm o6jexty je ca
3amajiHe CTpaHe 00jeKTa.

Crnospammsu 3u0BU H3pal)eHn Cy O CEeHIBUY NaHeda O MHUHEpaiHe ByHe nebspmHe 20 cm y
npBeHoj 06mo3u. Hakon m3bujama noxapa 2010. roguae Ha nmocrojehy crosbammy ¢dacaxy monat
je cioj cruponopa nebspunae 5 cm. Ca yHyTpallmke CTpaHe MOCTaB/beHe Cy THIIC-KapTOHCKE TUI0YE,
JIOK Ce 3aBpIIIHA 00pa/ia CIOJbAIllhe CTPAaHEe 3H/1a IEMEHTHU MalTep.

MehycnpaTHa KOHCTPYKIIMja Ka HETPEjaHOM TaBaHy cacTaBJbeHA je O] IPBEHHX Ipena Ha KO0joj Cy
MOCTaBJHCHE MBEPHE IIJI0YE Ca CTUPOIIOPOM JeOpuHe 2 cm.

[TonoBu y 00jekTy cactoje ce 01 TaMUHATa Ha apMUpaHo OeToHy nebsprHe 12 cm.

Ha wucrouHoj cTpanm objekar je y KOHTAaKTy ca CyceOHHM OOjeKTOM KOjU je TPEHYTHO BaH
ynotpebe, a Koju Takohe npumaga 3aBoay 3a 3alITHTY crioMeHHKa Kyirype (Ciuka 14).

VY o0jekTy ce Hajla3e KaHIleJapHje, YajHa KyXHiba, TOAJET, JIENO MKOHA, CKOHOMAT, CTOJIApCKa
paJIMOHUIIA U OCTaBA.

CBe kaHIenapyje Cy IpUPOAHO BEHTWIIMPAHE U IPUPOAHO OCBETJHEHE.

KopucHa BucmHa cBUX mpocTopuja m3HOCH 2,57 m, M3y3€B JBE MPOCTOPHje HA jyKHO] CTpaHHU
o0jexTa (cTomapcke paaroHUIIE U OCTaBe), y Kojuma je oHa 2,13 m.

CrpartHa BucHHa (pacTojame oJ1 ToAa A0 1mojaa) cyTepena 3,4 m, mpuzemsba 3,95 m, cpaTta u3HOCH
4,25 m u notkposisa 4,2 m. KopucHa BucuHa (pactojame 0J] mojaa 1o miuadoHa) MpocTopuja y
cyrepeny 3,25 m, npuszemiby 3,75 m, crpary uzHocHu 3,65 m, JOK KOpHUCHA BHCHHA MPOCTOpHja
YHOOTKPOBJbY U3HOCH 4 m.

Yxynan Opoj JpBEHHX jETHOCTPYKHUX IIpo30pa ca JBOCTPYKHM 3aCTaKbEHeM W3HocH 15.
Crospama BpaTa Ha 3armajHoj cTpaHu o0jekTa (2 komana) u3paljeHa cy oX ApBeTa M JBOCTPYKO
Cy 3aCTaKJbEHa.

Hacnpamuu o0jextu ca ceBepHeM, jy’)KHE W HCTOYHE CTpaHe 00jeKTa yMamyjy WHCONaIujy, na je
3a CIIOJbAIlIIE 3UI0BE HA OBHM CTpaHama CpadyHaT (aKTOp OCEHYEHOCTH YCJel IOCTOjarba
OKOJTHUX 00jeKTa.

CBU MPO30PCKH OTBOPH 33/I0BOJbABAjy HOPMATHUBE OCBETJHEHOCTH.
1



Canka 1: Curyanuja
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Cauka 2: OcHoBa npu3zeM/ba
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Cauka 4: U3ruen ¢acane ca 3anajgHe crpaHe odjexra
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Cauxka 5: M3raen ¢pacage ca ceBepHe cTpaHe 00jekTa



Cinka 6: ®acaja ca jyxkHe cTpaHe o0jexTa Cianka 7: ®@acana ca 3anajHe cTpaHe o0jexra

Cinka 8: @acaja ca ceBepHe cTpaHe 00jeKTa



Cauka 10: IIpuka3s croiapcke paguoHuie

Cinka 12: Ilpuka3s kaHue/1apuje Cinka 13: Ilpuka3 XxoqHHKa



Cauka 14: Ipuka3 fejia 00jeKTa KOjU ce TPDEHYTHO He KOPUCTH - Gapaka

1.2. OcHoBHM mOJAIH O 3rpaau

3TPAJIA

] woma*

= nocrojeha

Hawmena 3rpage

3rpaja

Bpcra 3rpage

yIpaBHa 3rpaja

MecTo (Jiokaiuja):

Beorpan

BrnacHuk (MHBECTUTOD):

JaBHa cBojuHa, Penyoiuka CpOuja

W3Bohau:

I'oguna H3rpaame:

moueTkoM 60-ux rognHa

I"opMHa peKOHCTPYKIHje/ eHepreTcKe caHaluje:

HeTo KOpHCHA TIOBPIIMHA TPejaHor Aena 3rpaje [m?]:

232,32




2. JJIOKAIIMJA U KIIMMATCKH ITIOJALIN

2.1 KinuMaTckH noAany U moJji0:xaj 3rpajae

KanmaTtcku mogamu

Jlokammja Beorpan
Bpoj crenen nana rpejama HDD 2520
Bpoj nana rpejue cezone HD 175
Cpenma TeMiepaTypa rpejHor nepuoa Ux,mn [°C] 5,6
VHyTpallha MpojeKTHa Temieparypa 3a 3uMcku neproa o, [°C] | 20

YTunaj serpa

[Tonoxaj (M3710KEHOCT BETPY)

YMCPCHO 3aKJIOHLCH

Bpoj dhacana n3noxxeHUX BETPY

BHIIIC OJT jeTHE

3. TPABEBUHCKA ®U3UKA
3.1. [IpopauyH pejieBaHTHUX MO3UIHUja
3.1.1. Cnosbanm 3ug 3C

3.1.1.1 Cacras, miyctpanuja

bpoj 1

O3Haka 3C

[ospumnaa [m?] | 99,53

Omnuc ®dacanHu 3U]1 3rpaje
dotorpaduja

CacraB ckjomna ~ ) A p u
Hasus rpaljeBunckor cioja [em] | [W/(mK)] | [ke/m’] (]
1. I'umc-xapToHCKa mIoua 1,25 0,21 900 12
2. MuHepaiHa ByHa 00JI0KEHA 20 0.041 200 3
JIPBETOM
3. Ctupornop 5 0,041 25 50
4. llemenTHN MasTEp 2 1,4 2100 30




Cknria ckiona

THIIC-KapTOHCKa mmo4a 1,25 cm

MHHEpalHa ByHa 00IoKeHA

npseroM 20 cm

cTHpoMop 5 cm

LIeMEHTHH ManTep 2 cm

Beutunucanoct
CKJIOIIA

HeBentunucan

CerMeHTH NO3MIIKj€ Y OJJHOCY Ha OpHjEHTALjy IIpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ospumnaa [m?]

Ka cesepy 35,16
Ka ncroxy 0,00

Ka jyry 30,54
Ka 3amany 33,83

3.1.1.2 TIponaxeme TOIIOTE U MPOMEHA TEMIIEPAType

TaGenapHu A R A0 0

HpHKa3p e W/mK)] | [Kyw] | [C] | [°C]
YHyTpa 20,00
[Tpenaxxeme 0,13 0,66 19,34
1. I'umc-xapToHCKa mI04a 0,21 0,060 0,30 19,04
2. MuHepanHa ByHa OOJIOKCHA 0.041 4.878 24.69 565
IipBEeTOM
3. Ctuponop 0,041 1,220 6,17 -11,83
. LlemeHTHH ManTED 1.4 0,014 0,07 -11,90
[Ipenaxeme TOIIOTE 0,04 0,20 -12,10
Crospa -12,10
Y KynHU 0THOP 6,341

Fpaq)HK Pacnonena temneparype 3C

TeEMIIEpaTypa 4

16.0

12.0

8.0

4.0

9 [°C]

0.0

-4.0

-8.0

-12.0

20 25 30




IToBpmmHCKH
Koe(UIInjeHT
MPOJIaKEHa 0,16
TOILIOTE
U [W/(m*K)]
3.1.1.3 ndysuja BoaeHe Mape U UCYIICHE
Tabemnapuu u AQ 0 Ps P’
P Ome [1 | [°cl | [ec) | kPa | [kPal
[pHKa3 Yuyrtpa 20,00 | 2,335 | 1,284
[Ipenaxeme 0,51 19,49 2,262
1. Kpeunu mantep 12 0,23 19,25 2,229
2. XepakimuT (CaJIOHHT TUIOYE ca
o0e ctpane, PVC domnuja) 3 19,23 0,02 0,612
3. Bazoyx 50 4,81 -4,79 | 0,409
4. I'uric-kapTOHCKA MIo4a 30 0,06 -4.84 0,407
[Ipenaxxeme TOIIOTE 0,16 -5,00 | 0,401
Criospa -5,00 | 0,401 | 0,361
1" abuk Jmjarpam audysHje BojeHe mape 3C
p (b 25
20
= L5
2N
- 1.0
0.5
0.0
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
1' [m]
[IpopauyHn .
Popaty i JI0JIa3W 10 KOHACH3aIH]€ y 30HU 3
KOH/JIeH3a1lHje
Bpeme ncymema | 42,8 gana < 90 mana
3.1.1.4 Jletma cTaOUIHOCT
Bpennoct | MunumymMm | 3agoBoJbaBa
®dakTop NPUTyLICHa aMILIUTYIE OCLIHIIALIN]E
b TipHry Y ) 54,56 15 Tla

Temreparype v [-]

n [h]

dakTop Kallllbemha OCLUIalIje TeMIepaType

ITpopauyH dakropa Kammema

OCITMIIAIN]j€ TEMIL. HHje TIOTpebaH




3.1.2. Cnojbum 3un 3Y

3.1.2.1 Cacras, miyctpanuja

bpoj 1
Os3Haka 3y
[ospumnua [m?] | 42,58

Omnuc YHyTpalimu 3u]1 Ka HeTpejaHuM MIPOCToprjaMa
Cacras cxiomna Hasup rpaljeBuHCKOT CJloja o A P H
b2 ] fem) | WimK)) | kgl | T
1. l'unc-xapToHCKa mIo4a 1,25 0,21 900 12
2. MusnepanHa ByHa 00JI0KeHa 20 0,041 200 3
JPBETOM
3. 'unc-kapToHCKa 1oua 1,25 0,21 900 12

Cknria ckiona

T T

apseroM 20 cm

MHHEpalIHa BYHa 00n0sKeHA

THIC-KapTOHCKa m1oda 1,25 cm

|——————————— THIC-KapToHCKa Ioda 1.25 cm

Beutunucanoct
CKJIOIa

HeBentunucan

CerMeHTH NO3MIIMj€ Y OJJHOCY Ha OpHjEHTAINjy IIpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ospumnaa [m?]

Ka cesepy 0,00
Ka ncroxy 42,58
Ka jyry 0,00
Ka 3amany 0,00

3.1.2.2 IIponaxeme TOIJIOTE U IPOMEHA TEMIIEPATYPE

Tabenapuu A R A6 4

an/IKasp o [W/(mK)] | [(m*>K)/W] [°C] [°C]
YHyTpa 20,00
[Tpemaxxeme 0,13 0,35 19,65
1. I'umc-xapToHCKa MI09a 0,21 0,060 0,16 19,50
2. MuHepanHa ByHa OOJIOKEeHa 0.041 4,878 12,99 6,50
IipBeTOM ’
3. I'unc-kapToHCKa moya 0,21 0,060 0,16 6,35
[Ipenaxxeme TOIIOTe 0,13 0,35 6,00
CroJpa 6,00
\YKynHU OTIIOD 5,257




rp a(i)I/IK Pacmozerna Temmeparype 3V
200
TeMIIEpaTypa ]
18.0
16.0
140
g
® 120
10.0
o 0 5 10 15 20 25
d [em]
IToBpmmHCKH
KoeHIujeHT
MPOJIaKEHa 0,19
TOIJIOTE
U [W/(m?*K)]
3.1.2.3 ludy3uja BoJicHE Mape U UCYIICHEC
TabGenapuu U A6 0 Ps p’
P omie [ | rcy | o) | [kPal | [kPay
TprKas ViyTpa 20,00 | 2,335 | 1,284
[Ipenaxeme 0,31 19,69 2,291
1. I'nmic-xapTOHCKa TUIOUa 12 0,14 19,55 2,271
2. MuHepanHa ByHa 0O0JIOXKEeHA 3 11.60 | 7.95 1,068
JIPBETOM
3. 'unc-kapTOHCKa IIoua 12 0,14 7,81 1,058
[penaxeme TomIoTe 0,31 7,50 1,036
Criospa 7,50 1,036 | 0,932
Jljarpam mu¢ysmje BofeHe Mape 3V
I'paduk .
2.0
£ L
* 10 ]
0.0
1 [1;1] .
IIpopauyn .
. HC 10J1a3u JO KOHACH3alun)e
KOH/JICH3aITHje

Bpewme ucymema




3.1.2.4 Jletwa cTaOMIIHOCT

[IpopauyH neTme cTabUIIHOCTH 32 KOHCTPYKIIU]Y HUje TOTpedaH.

3.1.3. Iloa na Ty - IaMHHAT

3.1.4.1. Cacras, miyctpanuja
bpoj

O3Haka [IHT
[ospumnaa [m?] | 257,62

Ommc

Tlox na Ty — JJaMUHaT

Cacras ckiona

. ) A P Y7,
Hasus rpaheBunckor cioja [em] | [W/(mK)] [ke/m’] ]
1. JlamuHat 0,5 0,21 700 15
2. IleMeHTHa KOLTyJbULIA 2 1,40 2200 30
3. Apm. GeToHCKa oya 6 2,33 2500 90
4. Xunpouzonaiuja 1 0,19 1250 14000
5. ApmM. GeToHCKa oua 6 2,33 2500 90
6. IlpyHak 15 1,5 1750 15

Ckwiia ckjona

naMaHaT 0,5 cm

LIeMEHTHA KOLTYJbHIA 2 CIl
apMHp. GeToHcKa mIoda 6 cm
XHApoH30TauHja 1 cm
apMHp. GeToHCKa I1oda 6 cm

OubyHaK 15 cm

3.1.4.2. Tlpomaxxeme TOIOTE

TabGenapuu Omnie A R A6 6
[W/(mK)] | [(m*K)/W] [°Cl] [°C]
TpuKas YHyTpa 20,00
IIpenaxeme 0,17 4,73 15,27
1. JJamuHat 0,21 0,029 0,82 14,45
2. llemeHTHa KoUTyJbULA 1,40 0,014 0,40 14,05
3. Apm. GeToHCKa Iuoya 2,33 0,026 0,72 13,34
4. Xugpouzosanuja 0,19 0,053 1,46 11,87
5. Apm. GeToHCKa uoya 2,33 0,026 0,72 11,15
6. llipyHak 1,50 0,185 5,15 6,00
IIpenaxeme TOmIOTE 0,00 0,00 6,00
CnoJspa 6,00
YKynHH 0TIIOp 0,503
Pacnozena temneparype ITHT
I'papuk .
TemIeparypa .
16
\
1 \\_
* 12 \.\_‘
10
8
6
0 5 10 15 20 25 30 35
d [em]




IToBpmmHCKH
Koe(UIInjeHT
MPOJIaKEHa 1,99
TOTIIOTE

U [W/(m’K)]

3.1.4.3. [ludy3uja BoJACHE MMape U UCYIICHEC
[Mpopauyn mudysuje BoaeHE Mape U UCYIICHa 32 KOHCTPYKIIH]Y HUje TIOTpedaH.
3.1.4.4. Jlerma cTaOMIHOCT

[IpopadyH neTme CTabMITHOCTH 32 KOHCTPYKIHU]y HUje MOoTpeOaH.

3.1.4. MehycnpaTHa KOHCTPYKIIMja KA HerPpejaHOM TABaAHCKOM IPOCTOPY

3.1.5.1. Cacras, niycrpanmja

bpoj 1
Os3Haka MKT

[ospumnaa [m?] | 257,62

Onuc MehycnpaTHa KOHCTpYKIIMja Ka HErPejaHOM TaBaHCKOM IPOCTOPY
CaCTaB CKJIOIIa Hazus FpaheBPIHCKOF é‘ /l p ﬂ
cioja [cm] | [W/(mK)] [kg/m?] [-]
1. Cruponop 2 0,041 25 50
2. UBepue mmoue 1,25 0,12 1000 17
3. llpBeHe rpene 12 0,14 600 70
4. I'nrc-xapToHCKE TI0Ye 1,25 0,21 900 12
CKI/H—Ia CKJIOIIa E NSNS N —< ‘ v el cTHpomOp 5 cm
77 /,_/< 7 /77 777 :),—‘/ 7 },—;/ 7 f/ 7 ,'_":-‘ = HBepHe Irode 1,25 cm
////:/,, /,’:’/:/ /,/// // apseHe Ipefe 12 cm
- /_ :._, ./: 3 — .:w/ﬂw; THIIC-KapTOHCKe IU1ode 1,25 cm

3.1.5.2. Ilponaxkeme TOIIOTE

Tabenapuu A R A6 0

an/IKasp ome [W/(mK)] | [(m*K)/W] [°C] [°C]
YHyT1pa 20,00
IIpenaxeme TOIIOTE 0,10 1,52 18,48
1. l'unc-kapToHCKe II04e 0,21 0,060 0,91 17,57
2. llpBeHe rpene 0,14 0,857 13,04 4,53
3. UBepHe mioue 0,12 0,104 1,59 2,94
4. Ctupornop 0,041 0,488 7,42 -4,48
IIpenaxeme TOIIOTE 0,1 1,52 -6,00
CroJpa -6,00
YKynHU 0THOP 1,709




I'papuk

Pacnozena temneparype - MKT

TeMIeparypa
18.0 T
2.0 \
. 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
d [m]
IToBpmmHCKH
KoeHIujeHT
MPOJIaKEHa 0,59
TOILJIOTE
U [W/(m*K)]
3.1.5.3. [ludy3uja BoJCHE Mape U UCYIICHEC
Tabenapuu yz A6 0 Ds p’
P Orme [ | rcl | el | [kPa) | [kPal
HpHKa3 Yuytpa 20,00 | 2,335 | 1,2842
[Ipenaxeme 1,17 18,83 | 2,171
1. I'nmic-xKapTOHCKE TUIOUE 12 0,70 18,13 | 2,079
2. [lpBene rpene 70 10,03 8,10 1,079
3. UBepHe mmoue 17 1,22 6,88 0,993
4. Ctupormop 50 5,71 1,17 0,665
[Ipenaxxeme TomIOTE 1,17 0,00 0,611
Crniospa 0,00 0,611 | 0,5495
Fpa(i)I/IK Jlujarpam JuQy3Hje BogeHe nape - MKT
N
§ |
10 \\\
0.5 N —
] 1 2 3 4 . [,:n] 7 8 9 10
IIpopauyn .
. HC 10J1a3u JO KOHACH3alun)e
KOHJCH3alH)C

Bpeme ncymema

3.1.5.4. Jlerma cTaOWiIHOCT

[Ipopauyn neTme cTabMITHOCTH 32 KOHCTPYKITHjY HUje TIOTpeOaH.




3.1.5. IIpo3zop IIC

Bpoj 1
O3naka IIC
[ospruunaa [m?] 18,45

Ommc

JlpBeHH  jeTHOCTPYKH  TpPO30p,  JBOCTPYKO
3aCTaKJbeH

dotorpaduja

Koedunujent nponaxema
torwore U [W/(m?K)]

CerMeHTHH NO3HIIMj€ Y OAHOCY Ha OPHjeHTAIlH]y IIpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ToBpmmHa [m?]
Ka cesepy 8,61
Ka ncroky 0,00
Ka jyry 6,15
Ka zamany 3,69




3.1.6. Cnomamma Bpata BC

Bpoj 1
O3Haka BC
dotorpaduja

[ospumnaa [m?] 5,96

Ommc

JlpBeHa jeAHOCTpyKa CHOJballllba BpaTa
JIBOCTPYKUM 3aCTaKJbEHEM

ca

Koedunujent nponaxema
tomtore U [W/(m*K)]

2,70

CerMeHTHHU NO3MLIMj€ Y OHOCY HAa OPHjEeHTAlH]y IpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ospumnaa [m?]
Ka cesepy 0,00
Ka uctoky 0,00
Ka jyry 0,00
Ka zamany 5,96

10




3.1 IIperaen koeduiujeHaTa Mpoaa:kema TOMI0TE KPO3 TEPMUUYKU OMOTAY 3rpajae

Ca IBOCTPYKHM 3aCTAKIbEHEM

Mouoxkaj O3HaKa v Unas Henymero
[W/(m?K)] | [W/(m?K)] | AA/HE

Crnospallimby 31/ 3C 0,16 0,40 JA
YHyTpanimu 3u1 3y 0,19 0,40 JA
[lon Ha Ty [THT 1,99 0,40 HE
Meljyf:npaTHa KOHCTPYKIIHja Ta MKT 0,59 0.40 HE
HETrpejaHoOM TaBaHCKOM MPOCTOPY

JpBeHHu jeTHOCTPYKH MPO30P, ABOCTPYKO mc 2,70 1.50 HE
3aCTaKJbCH

JIpBeHa jeIHOCTPYKa CIOJballlFha BpaTa BC 2,70 1,60 HE

11




4 oA O TEPMOTEXHUYKUM CUCTEMUMA

4.1 MH3Boa U3 TEXHHYKOI OIMHUCA

4.1.1 Cucrem rpejama

I'pejame oOjekTa BpIIM ce JIOKATHO TOCPEACTBOM IiecT Tepmoakymynannonux (TA) mehu.
VYKyIHa MHCTaJIMCaHa eIeKTPUYHA CHAara TepMOaKyMyJallMoHuX nehu y cucremy rpejama U3HOCH
24 kW.

Cnuka 15: U3rnen THIMYHUX FPejHUX Tesla — TepMoaKyMyaanuone nehu
4.1.2 Cucrem KIuMaTH3anuje

Knumaru3zanuja kaHLenapyujcKor mpocTopa ocTBapyje ce momohy S JOKaIHMUX, T3B. MOHO-CIUIUT
ypebaja 3a kiuMmaru3anyjy. YHyTpallmbe jeMHULE ¢y 3uaHor Tuna. KoHaeH3aT oa yHyTpammbux
JeAMHHIA M3BOAM C€ IUIACTUYHUM II€BMMa A0 CIOJBHUX OJyKa. YIMpaBibalke YHYTpAIlbUM
JEAMHHUIIaMa BPILIH Ce JIOKAJIHO.

Cinka 16: M3rien yHyTpanime jequHuIe cIUIAT ypehaja

12



Cinka 17: Mzrie] cnobalime jeflMHuIe CILIMT ypebhaja
4.1.3 Cucrem 3a npunpemy CTB

[lpunpema caHuTapHe TOIUIE BOJAE Y OOJeKTy M3BOAU C€ JIOKATHO IOCPEICTBOM jEIHOT
eJIEKTPUYHA aKyMyJalona 6ojiepa caare 2 kW.

Cauxka 18: U3ruen 6ojiaepa 3a mpunpemMy caHuTapHe TOILJIe Bojie

13



IMoganu o TEPMOTEXHUYKHM CUCTEMHUMA y 3rpaiu

CucteM 3a rpejame (JJOKaIHU, €TaXKHHU, LIEHTPAJIHHU, JaJbUHCKH) JIOKaJIHU
TonnoTHH U3BOP eJl. GHeprHja
Cucrem 3a npunpemy CTB (J10xanHu, IeHTpaIHH, JaJbUHCKH) JIOKaJTHU
Tonnothu u3sop 3a CTB eJI. eHepruja
CucteM 3a xy1aheme (JIOKaJTHH, €TaXHH, IICHTPAJIHHU, JaJbHHCKH) JIOKaJIHU
W3Bop eHepruje Koju ce KOPUCTH 3a Xyaheme eJI. eHepruja
BenTunanuja (mpupoiHa, MEXaHMYKa, MEXaHUYKA ca peKyIepalyjoMm) OpUpoaHa

W3Bop eHepruje 3a BEHTHIAIH]Y

BpCTa 1 HAYMH Kopnmherba CHCTeMa ca OOHOBJEMBUM H3BOpHUMA

Yneo OUE y notpebHoj TorioTh 3a rpejame u CTB [%]

4.2 T'youuu Tomiore

4.2.1 ®axTop 00,1MKAa 3rpajie u yAeo TPAHCIAPEHTHUX MOBPIIMHA

IMoxanm o 3rpaau

Heto nospmmHa rpejanor aena srpazge Ar [m?] 232,32
3anpemuHa rpejaHor gena srpaje Ve [m?] 577,76
daxkrop obmuka fy [m™'] 1,17

Y eo TpaHciapeHTHUX MoBpIHa [ %] 3,43

4.2.2 Tpancmucuonu ryonuu romjaore srpage Hr [W/K]
4.2.2.1 IloppmumHckn Tpancmucnonu ryounu Hrs [W/K]

Y 2 kA %
Onuc rpal).enemenTa OsHaka [W/(m2K)] A [m?] F U*A*F,

CIO0JbHH 3U 3C 0,16 99,53 1,0 15,7
YHyTpanubu 3ua 3y 0,19 42.58 0,5 4,0
[Tox Ha TITY ITHT 1,99 287,50 0,5 285,8
Mehycnpatua kouctpyximja ra MKT 0,59 25762 0.8 120,6
HETpejaHOM TaBaHCKOM MPOCTOPY
[pBeHU jeJHOCTPYKHU ITPO30D, e 2.70 18.45 1.0 49.8
JIBOCTPYKO 33aCTaKJbCH
JIpBeHa jeIHOCTPYKa CIIOJballliba BC 2.70 5.96 1.0 16.1
Bpara ca JIBOCTPYKHM 3aCTaKJbCHEM
Yxynno

4.2.2.2 JInnujcxku Tpancmucuonn ryounu Hrs [W/K]
Hrs=0,1 *XA=0,1 *711,64

4.2.2.3 Yxynuu tpancmucuonu ryounu Hr [W/K]
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Hrs=492,0 W/K

Hrs =71,16 W/K




Ht = Hrs + Hts = 492,0 +71,16 = 563,21

Hr = 563,21 W/K

4.2.2.4 Cnenupu9aHu TPAHCMHCHOHHM I'y0uTaK TomaoTe 3rpaxe H’tr [W/(m?K)]
Hr’ = Hr/A=56321/711,64 = 1,17

, P , ’ Hcnymeno
Ht [W/(m K)] Hr’ max [W/(m K)] I[A /HE
1,17 0,44 HE

4.2.3 BenTuaanuoHu ryounu romiote srpage Hv [W/K]

Hy =0,33 *V *n=0,33 Wh/(m’K) * 577,76 m®> * 0,6 h'! =114,4 W/K

3anpemuna rpejasor npocropa V [m’] 571,76
3anTUBEHOCT MPo30pa Cpenma
Bpoj usmena Basayxa n [h''] 0,6
Koedwunmjent sentunanuonor ryoutka [W/K] 114,4

4.2.4 YxynHM ryoumuu Tomiote

Moxanm o rydounmmMa Tomsaore [kW]
TpancMucHOHN TYOUIH KPO3 HETPAHCTIAPSHTHH JIE0 16.0
OMOTAaua 3rpaje ’
TpancMucuoHH ryOUIM KpO3 MTPO30PE U Bparta 2,1
BenTunanuonu ryouny Kpo3 mpo3ope U BpaTa 3,7
YKynHU ryOuiu TOmIoTe 21,8
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4.3 VYia3Hu noaany 3a MpopPavyH J00UTaKa TOMJIOTE

4.3.1 OpujeHTanuja u NOBPIIMHA MO3UIUja

Alm?] 3C I1C BC
Hctox | 33,83 3,69 5,96
3aman 0,00 0,00 0,00
CeBep | 35,16 8,61 0,00

Jyr 30,54 6,15 0,00
Xopus. 0,00 0,00 0,00

4.3.2 VYuaa3uu noaanu 3a mpopavyH goouraka og CyH4eBor 3payema

Ctpana cBeTa Xop. )4 3 C J
®daktop oceHueHOCTH Fisp 1,0 1,00 1,0 0,94 0,46
®akrop nponyctipuBocTH CyHUEBOT 3pavemka 3a I1C, BC

CTaKJIIO g,gl 0,639

®akTop pama Fi 0,33

EMucHBHOCT CITOJFHE TIOBPIIAHE 3UA ¢ 0,6

Otrmop mpena3y TOIDIOTE 3a CIIOJbHY CTPAHY 3H]1a 0.04

R S,C

4.3.3 VYuaa3Hu noaanu 3a MpopavyH A00UTAKA TONJIOTE 0] YHYTPalIlbUX H3BOPa

OpnaBame TomnoTe Jbyau Qi [W/m?] 4
Jlobutak on en.ypebhaja ge [KkWh/m?] | 20
[TpucytHocT TokoM fana [h] 6
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5

HOJAIIM O CUCTEMY I'PEJAIbA U HAYUHY PEI'YJIAIIMJE

Iloganu o cucremy rpejama

VYpehaj koju ce KopucTH Kao U3Bop (KOTA0, TOIJIOTHA
MOJICTAHHUIIA, TOIUIOTHA TyMIIa)

TepMOaKyMyJanuoHe nehu

HMucranucanu kananuteT [KW]

28

EdukacHoct, cTenen kopucHOCTH [%]

100

Tl'oguna yrpanme

Eneprent

eNI. eHepruja

Homa Tomnorna moh [kWh/kg] [kWh/m?]

Emucuja CO; [kg/m?a]

102

IMoxauu o HAYMHY peryJaanuje

AyToMaTcka peryjanyja paja Kotia/mu3sopa (1a / He) HE
IleHTpasHa peryJjaliyja TOIUIOTHOT YYMHKA (13 / He) HE
JlokayHa peryJianyja TOIUIOTHOT YYMHKA (J1a / He) na
JlHeBHM mpeKku] y paay cuctema (caTH y JaHy) 8
Hepnemuu npekus y pagy cucteMa (1aHa y HeJeJbH) 2
Ce30HCKH MIPEeKUA y pady cucTeMa (J1aHa y Ce30HH) HE
VYKymHO Tpajame rpejHe ce30He (JacoBa) 4200
Bbpoj pagHuX caTtu TOKOM IpejHE ce30He 1904
IIpocedan 6poj ocoba y 3rpaau 15
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6 EHEPI'ETCKE IIOTPEBE 3I'PAJIE
6.1 IIpopauyH roauuime noTpedHe (PUHAIHE eHEPruje 3a rpejame

Mecenr | Ot Osol,ol | Osolc Osol Qi Qel QOint Ou.en Ound
OKT 1642,5 | 511,0 18,1 529,1 66,9 152,8 | 219,7 | 748,77 127,6
Hos 6066,0 | 2859 10,2 296,2 167,3 | 3819 | 549,2 845,3 | 4119,7
e 86354 | 219,0 7,9 226,9 172,8 | 394,6 | 567,5 794,3 6802,0
Jan 9513,6 | 2727 9,8 282.5 172,8 | 394,6 | 567,5 850,0 | 7309,7
Deb 74483 | 399,5 14,0 4134 156,1 | 3564 | 512,6 | 926,0 | 52044
Map 60172 | 5714 19,9 591,2 172,8 | 394,6 | 567,5 | 11587 | 3527,8
Anp 1658,8 | 656,6 22,5 679,0 66,9 152,8 | 219,7 898,7 279,1
Jujarpam moTpeOHe TOIIIOTE 32 TPejamke M0 MecenMa:
35 110

30 — = 120 —

= = |

25 ! ! 100 -

B | B

% — = = = —)> E —

. E R BB = t. I

o 4 5§ & 3 ©§ o L

e & B B B .

, = N N E N N m . I

OxT Hop Hen Jan Ped Map Amp T'ozmHa

lNopnmma notpebHa eHepruja U eHepreTcKu paspen 3rpaje, npeMa [IpaBuiHuKy 0 ycloBUMa,
caJprajy M MOCTYINKY U3/1aBama cepTu(uKaTa 0 eHepreTCKUM CBOjCTBUMA 3rpaja:
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YnupaBHe v OCJI0BHE 3rpaje HOBE nocrojehe
Eneprercku GH.nd/qH nd,max qH nd qH,nd
paspen [%] [kWh/(m?a)] [kWh/(m?a)]
A+ <15 <8 <10
A <25 <14 <17
B < 50 <28 <33
C <100 <55 <65
D <150 <83 <98
E <200 <110 <130
F <250 <138 <163
G > 250 > 138 > 163
Oune= 27370 kWh/a
qH.nd= 118 kWh/m?a
Qund/GHndmx= 181 %
[ P E ]




EHEPIETCKH INACOII 3A HECTAMBEHE 3I'PAJIE

3rPAJIA

[] nosa = nocrojeha

Kareropuja srpaae

¥YnpaBna uiM nocnosHa 3rpaja

Mecro. agpeca:

Panocnasa I'pyjuha 6p. 11. Beorpaa

Karacrapcka napucaa;

KIT 1204. KO Bpauap. I'paa Beorpaa

BracHuk/WHBeCTHTOP/MIPAaBHA
3aCTYMHHK:

Hp:xasHa cojuHa. Penybmuka Cpouja

EHeprercku nacoiu 3a HectamGeHe 3rpaje

H3sohau: -
["oauHa w3rpaame: noueTroM 6(-ux
INoanHa pexoncTpykuuje/ 2010
EHEPreTCKe CaHalnje: '
Heto nospumna Ax [m°]: 232.32
qH.nd “‘f'H.nd.mEx YH.nd .
TMpopauys [%] [kWh/(m~a)]
181 118
> < 50
< 100
> <200
<250
> 250

IMoaauu o MHUY Koje je H3JA10 eHEPreTCKH nacom __.._-r

Ognauwhiena opranusanmja; Y HHBEP3HTET ¥ Bepf'pa.uy

AKYJITCT

IMotnuc osrawheHor mmua
H neuaT OpraHu3aumje:;

-}‘«-

(normn’c)

&)

OarosopHu uHxkemep: Mutom bamau, auna. MHk. Mam—-"

| V=

IMoTrmc u mewar
oarosopHor umxkewepa EE :

B, .

.

Mo
Jabaman

|

LT MNTL HIT. '._

4 Y

AL W26 12 />
- v

Anomuc)
Bpoj naebma: SSh22628 //

Jlatvm H31aBama/pok BAKEHA.




EHEPT'ETCKU ITACOILI 3A HECTAMBEHE 3I'PAJIE — npyra crpaHa

IMogamu o 3rpagu

HeTto moBpuimHa 3rpajie yHyTap TEpMHYKOT oMoTa4a An [m?] 232,32
3anpemuna rpejanor jaena srpage Ve [m?] 577,76
®axrop obmuka fo [m™!] 1,17
Cpenmbu koed. TpaHCMUCHOHOT Iy6ouTka Torore H'r [W/(m*K)] 0,79
lNopumma notpedHa TomnoTa 3a rpejame Qg [kWh/a] 27 370
Kaumarckn mogamu

Jlokanmja Beorpan
Bpoj crenen nana rpejama HDD 2520
Bpoj nana rpejue cezone HD 175
Cpenma Temnepatypa rpejHor nepuojia G mn [°CJ 5,6
VYHyTpamma MpojekTHa TeMIepaTypa 3a 3uMcKH mepuof & [°C] 20
Ioxauu 0 TEPMOTEXHHYKHUM CHCTEMHMA y 3rPau

CucreM 3a rpejame (JIOKATHU, CTAKHU, ICHTPATHH, TaJbUHCKH) JIOKQJTHHU

TomnoTHU U3BOP

ell. eHepruja

Cucrem 3a npunpemy CTB (10kamHu, EHTPATHA, TaJbUHCKN)

JIOKAJIHH

Tonnotuu u3Bop 3a CTB

ell. eHepruja

Cucrem 3a xaheme (JIOKaTHH, €TAXKHU, IICHTPAITHY, JaJbUHCKH)

JIOKAJIHH

U3Bop eHepruje Koju ce KOPUCTH 3a xiaheme

ell. eHepruja

Bentunanuja (mprpoaHa, MEXaHHUKa, MEXaHHUKA ca PEKYIIePaIlHjoM)

IIPUPOIHA

W3Bop eHepruje 3a BEHTUIIAIH]Y

Bpcra u HaunH kopuithema ciucrema ca 0OHOBJEUBUM U3BOpUMA

Yaeo OUE y notpe6HOj ToruioTH 3a rpejame u CTB [%]
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Hcnymeno

IMomanu 0 TEPMUYKOM OMOTAYy 3rpaje U [W/(m?K)] | Unax [W/(m?K)] JIA / HE
CnoJpHHU 3U] 0,16 0,40 JA
YHyTpanusu 3un 0,19 0,40 JA
ITon Ha Ty 1,99 0,40 HE
MelycnpaTHa KOHCTPYKIIHja Ta HETPEjaHOM 0,59 0.40 HE
TaBaHCKOM TPOCTOPY

JIpBEHHU jJETHOCTPYKH ITPO30P, ABOCTPYKO 2,70 1,50 HE
3aCTaKJbEH

JIpBeHa jeIHOCTpYyKa CIoJballlikha BpaTa ca 2,70 1,60 HE

JIBOCTPYKUM 3aCTaKJbEHEM
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EHEPI'ETCKMU ITACOIII 3A HECTAMBEHE 3I'PA/IE — tpeha cTpana

Ilopauu o cucremy rpejama

VYpehaj xoju ce KOpHUCTH Kao W3BOp (KOTAo, TOINIOTHA

TepMoakyMyJamnuoHe nehu
MI0/IaCTaHMIIA, TOIUIOTHA ITyMIIa)

Wncranucanu kanauuret [KW] 24
EduxacHocrt, crenen kopucHocTH [%] 100

lNonuna yrpaame -

Eneprent eJI. eHepruja
oma torotna moh [kWh/kg] [kWh/m?] -

Emucuja CO, [kg/m?a] 102

IMoganu o HauMHY peryianuje

AyTomarcka perynanuja pajaa Kotia/usopa (aa / He) HE

LentpanHa peryianuja TOIDIOTHOT yYHHKA (11a / He) HE

JlokanHa perynaiyja TOIUIOTHOT YYHHKa (1a / He) Ja

JIHeBHM IpeKkua y paay cucrema (CaTH y AaHy) 8

Henemnu npexun y pagy cucrema (1ana y HeJIebH) 2

Ce30HCKHM IPEKU]T y pally cUcTeMa (1aHa y CEe30HH) HE

Moxanm o ryonnmMa TomioTe [kW]

TpaHCMI/ICI/IOHI/I I"Y6I/IHI/I KpO3 HETPAHCIIAPCHTHU 1€0 OMOTa4a

16,0
3rpajie

TpancMuCcHOHM TYOHIIM KPO3 TIPO30PE U Bpata 2,1

Benrtunainonu ryouiy Kpo3 mpo3ope u BpaTa 3,7

VYKyITHH TyOHIU TOILUIOTE 21,8

Eneprercke norpebe 3rpaae [kWh/a] [kWh/m?a]

lNopumma notpedHa TOMIOTA 3a Tpejame, Qu,nd, gHnd 27370 118

lNopumma notpedHa tomnota 3a npunpemy CTB, Ow, gw 1114 5

[ounimy TOIIOTHU TYOHUIIN CUCTeMa 3a Tpejambe, Ouis, GHis, 0 0

lopumu TommoTHN ryounu cuctemMa 3a npurpemy CTB, Ow.is, gw,is 111 0,5

lNopumma notpedHa TomwoTHA eHepruja, Ou ,qgu 28596 123

lopumma ucnopyueHa eHepruja, E,,, e,y 28596 123

lopuuba npumapHa eHepruja, E i €pim 71489 308

Topnmma emucuja CO, [kg/al [kg/mZal 23591 102

IMoxauu 0 U3MepeHOj MOTPOLILH eHepruje™ [kWh/a] [kWh/m?a]

lomuinma M3MepeHa TOIIOTa 3a rpejame - -

[Nogumma n3mepeHa TorioTa 3a npunpemy CTB - -

lomumba M3MepeHa TOIIOTHA eHeprja - -

[opuiima 3MepeHa eNeKTpUIHa eHepruja - -
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EHEPT'ETCKU I[TACOIII 3A HECTAMBEHE 3I'PAJIE — ueTBpTa cTpaHa

IIpenJior mepa 3a ynanpelheme eHeprercke epuKaACHOCTH 3rpaje

1. 3aMeHa CcrioJballlikbe CTOJIAPH]EC

2. 3amMeHa cuCTeMa Ipejama KOjHu e TPEHYTHO 00aBJba IyTeM TePMOAKyMyJIallMoHuX nehu

3.
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EHEPT'ETCKU [TACOIII 3A HECTAMBEHE 3I'PAJIE — nera crpana

O0jammeme TeXHUYKHUX NMOjMOBA

Hemo nospwuna 32pade ynymap mepmuuxoz omomaua, Ax [m?], je yKyIHa HETO TIOBPIIMHA TPEjAaHOT
IPOCTOPA 3rpaje.

3anpemuna zpejanoez dena 3zpade, V. [m?], jecte 6pyTo 3anpeMuHa Kojy 00yXBaTa TEPMHUKH OMOTay
3rpajie — 3alpeMuHa IPejaHor IPOCTOpa 3rpaje.

Daxmop obnuxa fo = AlV., (m™), je omHOC M3Mel)y MOBpIIMHE TEPMUYKOr OMOTaya 3rpajie (CIoJbHE
Mepe) u ibrMe 00yxBaheHe OpyTo 3alpeMHuHe.

Koeguyujenm mpancmucuonux eybumaxa monnome, Hr [W/K], cy TpaHCMHUCHOHM TYOUITH TOIIIIOTE
KpO3 OMOTay 3rpajie 0JIeJbeHU Pa3IMKOM TEMIIEPaTypa YHYTPAIlhe U CIIOJbHE CPEIUHE.

Iepuoo epejarwa, HD ("heating days") je 6poj naHa o] TIOYETKa JI0 Kpaja rpejama 3rpajne. [loyerak u
Kpaj rpejarba 3a CBaKy JIOKanujy onpeleH je TeMIepaTypoM IpaHuIle Tpejama, Koja je o0yxBahieHa
ipu oapehuBamwy Opoja Crenen nana HDD ("Heating degree days").

Yuympawiwa npojexkmna memnepamypa, 6u,i [°C], je 3aaara TemMreparypa yHyTpallber Ba3ayxa
TpejaHor MPOCTOpa y 3TPajIH.

Cpeora memnepamypa epejroe nepuood, Gim [°C], je ocpeameHa BpeTHOCT TEMIIEPAType CIIOJHHOT
Ba3ayXa y BPEMEHCKOM IIEPUOIY TpejHE Ce30HE.

Toouwrwa nompebrna monioma 3a epejarve 3rpaae, Qund [KkWh/a], je pauyHcku onpeleHa KoandrHa
TOILUIOTE KOjy IPEjHUM CHCTEMOM Tpeba JOBECTH y 3rpaay TOKOM roanHe aa Ou ce 06e30eamto
0JIpXKaBarbe¢ YHYTPAIINX IPOjeKTHUX TEMIIepaTypa.

Toouwrma nompebna moniomna enepeuja 3a 3azpesarbe canumaphe monie 6ode, Qw [kWh/a], je
padyHCKH ojipeljeHa KoM4rHa TOIUIOTHE eHepruje Kojy cucteMoM npunpeme CTB tpeba nosectn
TOKOM j€JIHE TOJIMHE 32 3arPeBaIbe BOJIC.

Toouwrwa nompebrna enepeuja 3a xnahere 3rpane, Qcnd [kKWh/a], je pauyrcku onpelyeHa morpedHa
KOJIMYMHA TOIUIOTe XJal)erma Kojy pacXiIaJHUM CHCTEMOM Tpeba OJIBECTH U3 3rpajie TOKOM FOJUHE /1a
0 ce 00e30e1II0 o/IpKaBambe YHYTPAIIbHX IPOjeKTHUX ITapaMmerapa.

Toouwrma nompebna enepeuja 3a senmunayujy, Qv [kWh/a], je pauyncku onpehena norpedona
eHeprHja 3a MpUIpeMy Ba3ayXa CHCTEMOM MeXaHWuKe (MMPUHYIHE) BEHTHIIAIM]e, ISTUMHYHE
KJIMMAaTU3alMje WK KIUMaTH3alHje TOKOM jeIHE TOJUHE 32 OApKaBarbe ycaoBa KoMopa y 3rpaj.

Toouwrwa nompebrna enepeuja 3a oceemmverve, Er. [KWh/a], je pauyHcku oapehena komuanHa
SHeprHje Kojy Tpeba JOBECTH 3rpaJiil TOKOM jeJJHE TOIHMHE 33 OCBETIHEIHE Y 3TPaIHL.

Toouwrwa nompedna moniomua enepeuja, Qu [kWh/a], je 30up roauime moTpedHE TOIIIOTHE
SHepTHje U TOIUIIHUX TOIUIOTHUX TyOHTaKa CHCTEMa 3a Tpejambe M MPUIPEMY CaHHTapHE TOIUIE BOJIE
y 3Tpajy.

Toouwrsu monnomuu 2ybuyu cucmema epejara, Quis [kWh/a] cy ryounu enepruje cuctema rpejama
TOKOM je/THE TOIMHE KOj! ce He MOT'Y HCKOPHUCTHTH 32 OJIpKaBarhe YHYTPAIIhE TEMIIEpaType ¥
3rpaji.

Toouwru moniomuu 2youyu cucmema 3a npunpemy canumapue monie 6ooe, Qws [kWh/a], cy
ryouim enepruje cucrema 3a npunpemy CTB TokoMm jeaHe roquHe Koju ce He MOT'Y UCKOPUCTHTH 32
3arpeBame BOJIC.

Toouwrea ucnopyuena enepeuja Eq. [KWh/a], je eHepruja noBejeHa TEXHUIKHM CUCTEMHIMA 3TPajie
TOKOM jeJlHe TOMHE 32 MOKpUBambhe SHEPreTCKUX MoTpeda 3a rpejame, xialheme, BEeHTUIau]y,
MOTPOLIHY TOILUTY BOAY, PACBETY ¥ HOTOH NOMONHUX cHCTEMA.

Toouwrwa nompebra npumapha eHepeuja Koja ce KOpUCTU Yy 3rpaad, Epim [KWh/a], je 30up
MPUMapHUX CHEepruja MoTpeOHMX 3a pajJl CBUX yrpaljeHHX TEXHUYKHX CHCTEMa 3a Tpejame, Xaleme,
KJIMMaTu3alnjy, BeHTuiauujy u npunpemy CTB y nepuoay jegHe roause.

Toouwma emucuja yewen ouoxcuoa, CO; [kg/a], je Maca eMUTOBAHOT YIJbeH JHOKCHIIA Y CITOJbHY
CpeAMHY TOKOM jeJIHe TOIMHE, KOoja HacTaje Kao MOCIIeINIIa CHEPTeTCKUX NoTpeba 3rpaje.
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