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EnabGopar eneprercke epmkacHOCTH 3rpajae

1. OMIITH NOJALHU O 3TPAJIN

1.1. TexHuuyku omuc 3rpajae

[Mpeamer Emabopara eHeprercke eukacHOCTH je objekar [IBopHIIHE 3rpaje ca arejberma 3a
pecraypauujy y ymumu Pagocnaa I'pyjuha 11 y Beorpaay, ca kopucHOM MOBpIIUHOM of 248,32
m? (1eo objekaT ce Tpeje y CKIOMy paJidjaTOpCKOr cucTema rpejama) (ciuka 1). OBaj objexat
HanasM ce y ckiony PemyOauukor 3aBojia 3a 3aIllITUTY CIIOMEHHKA KYJIType, KOjU Ipunajga oprany
ynpase y okBUpy MuHucTapcTBa Kyarype u nadopmucama Penyomuke Cpouje.

Oobjexar je uzrpahen 1984. rogune.
3rpaza je mouupana y mmpeM HeHTpy beorpana, y ynunu Panocnasa ['pyjuha.

Objexar je opranuzoBaH kpo3 ase etaxe ([Ip+1), 6e3 moapyma. YKymnHa BUCHHA 00jeKTa U3HOCH
7,53 m.

3rpaza je no HaMeHH yIpaBHO — IOCIOBHA.

3rpaga uMa MpaBOYraoHy OCHOBY, AyxuHe 27,7 m u mmpuHe 6,24 m. [Ipuctynm o6jexTy je ca
HUBOA MPU3EMJba Ca HCTOYHE U jy)KHE CTpaHe 00jeKTa.

Criospaliismy 3u10BU ¢y m3pahenu o nmyHe oneke aedspune 20 u 45 cm, Kao ¥ 07 CCHIBUY TaHea
ca ucIyHoM on xepakiuta aeospuHe 10 cm. Ha xepakiauTHU ceHABHY MaHEN je ca o0e CTpaHe
MOCTaBJBCH JIPBEHU pomITUIb (hopMmupaH on jerBu 22/60 mm, Ha mMel)ycoOHOM pasmaky ox 45 cm.
®unanHa obpana ca CHoJpallli-e CTPAaHE 3Ua OJf XePAaKIIUTA j& CAIOHUT Ca EMEHTHUM MaJITepOM
neOJpMH 2 ¢m, JIOK Cy Ca YHYTpAIlkhe CTPAaHE MMOCTaBJbEHE THIIC-KapTOHCKE TUI0YE.

[TonoBu y 06jexTy cy m3palenu oj; apmupaHo O6eToHcke miove. Hajsehy moBpmimHy 4MHU MO 011
n30(opa Koju je TOMIOTHO U30JI0BaH XepakiuToM aebsbruHe 5 cm. [lonoBu Ha Ty y XOJHUKY U
TOAJIETy Ca 3aBPLIHMM CJIOjeM OJ Tepauo IUIOYMIA, Yy TapaXH W CTOJAapCKOj DPaJMOHUIM ca
3aBPILIHUM CJIOjeM OJ apMHpaHOT OETOHA, HUCY TOIIOTHO W30JI0BAHH.

MehycnpaTHa KOHCTpYyKIMja Ta HErpejaHOM TaBaHCKOM IPOCTOpPY (OpMHpaHa je€ MOCTABJbABEM
perke npBeHe orurate nebspuHe 22 mm. Ca J0me CcTpaHe HaHETe Cy PHUTHUIIC IUiode OojeHe
noiukojgopoM. Kao TepMoH30ialMOHM C110j, W3HAI OIUIaTe IOCTaBJbEHA je MHHEpajHa ByHa
ne6spuHe 50 mm.

KpoBHY KOHCTPYKIIMjy YHMHE JIPBCHH PEIICTKACTH HOCAYW Ca 3aBPIIHHM CJIOjeM O] BAJIOBHUTOT
CaJIOHMWTA I10J] Haruoom ox 15°.

VY o0jekTy ce Hayaze KaHIlelapuje, CIUKAPCKU aTesbe ca (PU3MKO-XEMHjCKOM J1a00OpaTOpHjoM U
rpejaHa rapaxa.

Cae kaHIeIapyje Cy IpUpPOAHO BEHTHIIMPAHE U IPUPOTHO OCBETIHEHE.

CrpartHa BucHHa (pacTojame o]l ToAa A0 1mojaa) cyTepena 3,4 m, mpuzemsba 3,95 m, cupaTta u3HOCH
4,25 m u notkposisa 4,2 m. KopucHa BucuHa (pactojame 0J] mojaa 1o miaadoHa) MpocTopuja y
cytepeny 3,25 m, mpusemsby 3,75 m, crpary u3Hocu 3,65 m, TOK KOpPHUCHA BHCHHA TPOCTOpHja
YHOOTKPOBJbY U3HOCH 4 m.

Beprukanna KOMyHHKaIHja je pelieHa CTETIEHUIITEM.

Vkynan Opoj ApPBEHHMX jEJHOCTPYKHX IpPO30pa ca JBOCTPYKUM 3acTak/bemeM u3Hocu 39.
CroJparima BpaTa Ha MCTOYHO] CTpaHU M3pal)eHa cy of IpBeTa U IBOCTPYKO Cy 3aCTaKJbEHa, JOK
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CIOJballlba Bpata ca jyxHe crpaHe cy o3pahena ox [1BLI-a. ['apaxxna Bpara cy ApBeHa U Hajase ce
Ha UCTOYHOj CTpaHu 00jeKTa.

HacnpaMuu 00jeKTH ca UCTOYHE, jy)KHE UM CEBEpHE CTpaHe 00jeKTa yMamyjy HHCONAINH]jY, Na je
CMOJbALIE 3UI0BE HA OBUM CTpaHaMa cpadyHaT (pakTop OCCHYCHOCTH yCIIe]] MOCTOjaba OKOTHHX
objekra. [Topen Tora, 3amajHOj CTpaHU 00jeKTa HaJla3W CE HAJACTPEIIHUIA Koja Takohe ymamyje
WHCOJIAIH]jy, TIa j& 3a CIOJhAIHH 31/ Ha 3aMaJIHOj CTPaHH 00jeKTa cpauyHaT (aKTop OCCHUECHOCTH
yCJIe]] OCTOjarba HaJACTPEIIHHUIIA.

CBHU IPO30PCKHU OTBOPH 33710BOJbABA]Y HOPMATHBE OCBET/HEHOCTH.

NPUIEMIBE 1
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Cauka 2: OcHoBa npu3emM/ba
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Cauxka 3: OcHoBa cnpaTa
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Canka 4: U3raen acaje ca ucTOYHe cTpaHe 00jexTa

Cauka 5: U3raen gacane ca ceBepHe cTpaHe o0jexTa Cuauka 6: U3raen gacane ca jy:kHe crpaHe o0jexkTa
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Caunxka 7: U3raen pacage ca 3anajaHe cTrpaHe o0jexkTa
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Cauka 8: @acaga ca ucTouHe cTpaHe 00jeKTa Cauka 9: ®acaja ca jyskHe cTpaHe o0jekTa

Cauxka 10: ®dacaga ca 3anajaHe cTpaHe 00jeKkTa Cauxka 11: ®acaga ca ceBepHe cTpaHe o0jekTa



Cauka 12: IIpuka3 caiukapcke pajHoHULe Cauka 13: IIpuka3s npocropuje Ha cnparty

Cinka 14: Ilpuka3s kaHue/1apuje Canka 15: Ilpuka3s cTeneHUINTa



1.2. OcHOBHM MOAAIHU 0 3TPaAU

3rPAJIA

(] nosa* = nocrojeha

Hawmena 3rpane

3rpaja

Bpcra 3rpaze

ynpaBHa 3rpaja

MecTto (Jiokaiuja):

Beorpan

BracHuk (MHBECTHTOD):

JaBHa cBojuHa, Penmybnuka Cpbouja

W3Bohau:

1984.

["onuHa M3rpajme:
['oprHa pEeKOHCTPYKIHje/ EHEPreTCKe CaHalHje: -
HeTo KopucHa IOBpIIMHA IpejaHor jena srpaje [m?]: | 248,32




2. JJIOKAIIMJA U KIIMMATCKH ITIOJALIN

2.1 KinuMaTckH noAany U moJji0:xaj 3rpajae

KanmaTtcku mogamu

Jlokammja Beorpan
Bpoj crenen nana rpejama HDD 2520
Bpoj nana rpejue cezone HD 175
Cpenma TeMiepaTypa rpejHor nepuoa Ux,mn [°C] 5,6
VHyTpallha MpojeKTHa Temieparypa 3a 3uMcku neproa o, [°C] | 20

YTunaj serpa

[Tonoxaj (M3710KEHOCT BETPY)

YMCPCHO 3aKJIOHLCH

Bpoj dhacana n3noxxeHUX BETPY

BHIIIC OJT jeTHE

3. TPABEBUHCKA ®U3UKA
3.1. [IpopauyH pejieBAHTHUX NO3ULHUja

3.1.1. Cnosau 3ua 3C1

3.1.1.1 Cacras, miyctpanuja

bpoj 1

O3Haka 3C

[ospumnaa [m?] | 107,34

Omnuc ®dacanHu 3U]1 3rpaje

dotorpaduja

CacraB ckjomna ~ o A P u
Hasus rpaljeBunckor cioja [em] | [W/mK)] | [ke/m’] (]
1. I'nric-xapToHCKa TII0Ya 1,25 0,21 900 2
2. Bazayx 2,2 0,109 1 1
3. Xepakiaur 10 0,045 120
4. Baznyx 2,2 0,109 1 1
5. llemeHTHU ManiTep 2 1,40 2100 30




Ckuua ckiona e VA VAR NV THIIc-KapToHCKa Tioda 1,25 em

. M - Basayx 2,2 cm

= TeTa 22/60 mm
b xepakmaT 10 cm

LIl

Ba3myx 2.2 cm
JIeTBa 22/60 mm

lol o I]

LEMEHTHH MalTep 2 cm

:
N

Beutunucanoct
Bentunucan
CKJIOIAa

CerMeHTH MO3HIIMj€ Y OJJHOCY Ha OPHjSHTAIN]y TIpeMa CTpaHaMa CBETa

[ospumnaa [m?]
Ka cesepy 6,97
Ka ncroxy 62,77
Ka jyry 34,5
Ka 3amany 3.1

3.1.1.2 IIponaxeme TOIJIOTE U IPOMEHA TEMIIEPATYPE

Tabenapan A R A6 0
an/IKasp one [W/(mK)] | [(m>KyW] | ['C] | [C]
YHyTtpa 20,00
[Ipenaxeme 0,13 1,41 18,59
1. 'unic-xapToHCKa I104a 0,21 0,060 0,65 17,94
2. Baznyx 0,109 0,202 2,19 15,76
3. Xepakaut 0,045 2,222 24,10 -8,35
4. Baznyx 0,109 0,202 2,19 -10,54
5. llemeHTHU ManTep 1,40 0,014 0,15 -10,69
[Ipenaxxeme TOIIOTE 0,13 1,41 -12,10
CroJba -12,10
YKyIHU 0TIIOP 2,960
rpaq)I/IK Pacnozmena temmeparype 3C1
TeMIeparypa j:: -
120 \
8.0
E 4.0
7 0.0
-40
-8.0
12,0 T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
d [em]




IToBpmmHCKH
Koe(UIInjeHT
MPOJIaKEHa 0,34
TOTIIOTE

U [W/(m’K)]

3.1.1.3 Indysuja BojeHe nape U UCYIICHE

Tabenapuu yz A6 0 Ds p’
P Orme [ | °cl | [°cl | [kPal | [kPa]
MpHKa3 Viytpa 20,00 | 2,335 | 1,284
[Ipenaxeme 1,10 18,90 | 2,181
1. I'nmic-xapTOHCKa TUI0Ua 12 0,50 18,40 | 2,114
2. Bazmyx 1 1,70 16,69 1,898
3. Xepakaut 7 18,77 -2,08 0,514
4. Baznyx 1 1,70 -3,78 0,445
5. llemenTHN ManTep 30 0,12 -3,90 0,441
[Ipenaxxeme TOmIOTE 1,10 -5,00 0,401
CroJpa -5,00 0,401 | 0,361
rpaq)I/IK Jujarpam mudysuje Bomere mape 3C1
2.5
R
20 \
15
g —
o~ 1.0
0.5 \
0.0
0 0.5 1 15 25 3
' [m]
IIpopauyn .
. JI0J1a3u 10 KOHAEH3aluje y 30U 4
KOH/JIeH3a1lHje
Bpeme ncymema | 22 mana < 90 gana
3.1.1.4 Jletma crabuaHoCT
[TpopauyH neTHe CTAOMITHOCTH 32 KOHCTPYKLHU]Y HUje MOoTpeOaH.
3.1.2. Cnojbuu 3ux 3C2
3.1.2.1 Cacras, mirycrpanumja
Bpoj 2
Os3Haka 3C
[ospumnua [m?] | 83,38
Onuc ®dacamnu 3uz 3rpaae (myHa omneka nedspuHe 45 cm)




dotorpaduja

CacraB ckjomna

. ) A P U
Ha3uB rpaheBuHCcKOr cioja [em] | [W/(mK)] | [ke/m?] ]
1. Kpeunu manrep 2 0,81 1600 10
2. [TyHa omeka 45 0,64 1600 9
3. Ctupomnop 5 0,041 25 50
4. Jlenmak ca MpERHLOM 1 |, 1.4 2100 30
3aBPIIHOM aKPHIHOM 00joM

Ckwuiia ckjona

KpeuHH ManTep 2 cm

IIyHa olleka 45 cm

cTHpomop 5 cm

Jelax ca MpeKHIIOM H 2aBPITHOM
aKpHIHOM GojoM 2 cm

Bentummcasoct
CKJIOITIa

Heseutunucan

CerMeHTH NO3MIIMj€ Y OJJHOCY Ha OpHjEHTALjy IIpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ospumnaa [m?]

Ka cesepy 34,97
Ka ucrokxy 10,48

Ka jyry 18,69
Ka 3amany 19,24




3.1.2.2 TIponaxeme TOIJIOTE U IPOMEHA TEMIIEPATYPE

TaGenapuu Omne A R A6 0
IDHKA3 [W/(mK)] | [(m*>K)/W] | [C] [°C]
p Viytpa 20,00
[Ipenaxeme 0,13 1,96 18,04
1. Kpeunu mMantep 0,81 0,025 0,37 17,67
2. IlyHa omexa 0,64 0,703 10,59 7,08
3. Cruponop 0,041 1,220 18,36 -11,28
4. Jlemak ca MpEKHIIOM 1 14 0.014 0.22 11,50
3aBPLIHOM aKpPUIHOM 00joM
IIpenaxeme TOmIOTE 0,04 0,60 -12,10
CnoJspa -12,10
YKynHu 0TIOP 2,132
Fpaq)I/IK Pacnozena Temmeparype 3C2
TemIeparypa 4
16.0
120 \
5.0 \
g 4.0
0.0
-4.0
-8.0
12.0 —
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
d [em]
IToBpmmHCKH
KoeHIUjeHT
MpoJlaXKermha 0,47
TOILJIOTE
U [W/(m?K)]
3.1.2.3 Jludy3uja BojieHe mape 1 UCyllemne
TaGenapuu H A6 0 Ps p’
P O [1 | 1Cl | [°cy | [kPa | [kPa]
HpHKa3 YayTpa 20,00 | 2,335 | 1,284
[Tpenaxxeme 1,52 18,48 2,124
1. Kpeunu mManrep 10 0,29 18,19 | 2,085
2. IlyHa omeka 9 8,25 9,94 1,222
3. Ctupomnop 50 1430 | 4,36 | 0,424
4. Jlenak ca Mpe)I(HHOM u 30 0.17 4,53 0418
3aBpIIHOM aKpHJIHOM 00joM
[Tpenakeme TOmIOTe 0,57 -5,00 0,401
Crospa -5,00 | 0,401 | 0,361




rpaq)I/IK Jnjarpam audysHje BojeHe mape 3C2
2.5
20 |
15
g ~
0.5
—_—
0.0
0 1 2 3 4 5 6 7 8
' [m]
IIpopauyn .
. A0J1a3n 10 KOHACH3alH )€ Y paBHU 4
KOHJCH3alH)C
Bpeme ncymema | 1,7 nana < 90 mana

3.1.2.4 Jletwa cTaOMITHOCT

Bpeanoct | Munumym | 3amoBoJbaBa

dakTop mpUTyIIEHa aMIUTUTYE OCIUIALN]E
TeMreparype v [-]

870,17 15 Ha

n [h]

dakTop Kammkema ocumianyje remneparype | [Ipopauyn dakxTopa Kammema

ocUMIIaIMje TeMII. HHje moTpedan

3.1.3. Cnosmum 3un 3C3
3.1.3.1 Cacras, mirycrpanuja

Bpoj 3
O3sHaka 3C
[ospumnua [m?] | 29,88

Ommc

®dacamnu 3uz 3rpaae (myHa omneka nedspuHe 25 cm)

dotorpaduja




Cacras ckiona

. ) A P U
Hasus rpaleBunckor cioja [em] | [W/mK)] | [ke/m’] (]
1. Kpeunu mantep 2 0,81 1600 10
2. IlyHa omeka 20 0,64 1600 9
3. Ctuponop 5 0,041 25 50
4. Jlemak ca MPEKHLOM 1 5 14 2100 30
3aBPIIHOM aKPUIHOM 00joM

Ckwiia ckjona

| ]

KpedHH ManTep 2 cm

myHa omeka 20 cm

cTHpomop 5 cm

JIEIIaK ca MPEKHITOM H 3aBPITHOM

akpraHOM GojoM 2 cm

Beutunucanoct
CKJIOIIA

HeBentunucan

CerMeHTH MO3HIIMj€ Y OJJHOCY Ha OPHjEHTAIN]y TIpeMa CTpaHaMa CBEeTa

[ospumnaa [m?]

Ka cesepy 0,00
Ka ncroxy 11,01
Ka jyry 0,00
Ka 3amany 18,87

3.1.3.2 TIponaxeme TOIIOTE U MPOMEHA TEMIIEPAType

TaGemapuau
npuKa3

Omc A R AG o
[W/(mK)] | [(m*>K)YW] | [*C] [°Cl
YuyTpa 20,00
[Ipenaxeme 0,13 2,40 17,60
1. Kpeunu mantep 0,81 0,025 0,46 17,15
2. IlyHa omeka 0,64 0,313 5,76 11,39
3. Ctupomnop ca CTakJIeHOM 0,041 1,220 22,49 11,10
MPEKHIIOM
4. Jlemak ca MPEKHIIOM 1 1.4 0.014 0.26 11,36
3aBpIIHOM aKpHJIHOM 00joM
[Ipenaxxeme TOIIOTE 0,04 0,74 -12,10
CroJpa -12,10
YKynH# 0TIIOp 1,741




1" aduk Pacmojena TeMneparype 3C3
p (1) 20.0
TeMIeparypa N —
120 _ 
8.0
E 4.0
0.0
-4.0
-8.0
-12.0 —
0 5 10 15 20 25 30
d [em]
[ToBpmmHCKH
KoepHIujeHT
MIpOJIaXKEHa 0,57
TOILIOTE
U [W/(mzK)]
3.1.3.3 Indysuja BoJeHe Mape U UCYIICHE
TabGenapHu U Al 0 Ps r’
p Ormie 1 | rc) | ey | [kPa] | [kPa]
MpHKa3 Viytpa 20,00 | 2,335 | 1,284
[Ipenaxeme 1,87 18,13 2,079
1. Kpeunu mantep 10 0,35 17,78 2,033
2. ITyHa omeka 9 4,49 13,29 | 1,525
3. Cruporiop ca CTakJIeHOM 50 17,51 -4,22 0,429
MPEKHUIIOM
4. Tlyna omeka 9 0,21 -4,43 | 0,421
5. llemenTHN ManTep 30 0,57 -5,00 0,401
[Ipenaxxeme TOmIOTE 1,87 18,13 2,079
CroJba -5,00 | 0,401 | 0,361
Fpa(bI/IK Jujarpam qudy:uje BofeHe nape 3C3
25
0 -—-\
_15
g —
10 \
0.5
—_——
0.0
0 1 2 3 4 5 6
' [m]
IIpopauyn .
popaty . JI0JIa3¥ 10 KOHACH3aIlhje Y paBHU 4
KOH/JICH3aIHje
Bpeme ncymema | 5 nana < 90 mana




3.1.3.4 Jletwa cTaOMIIHOCT

Bpennoct

MunumyMm | 3agoBosbaBa

Temreparype v [-]

dakTop NpUTyIIeHa aMIUTATY/IE OCIHJIANN]Ee

89,11

15 Tla

n [h]

dakTop Kalllkbemha OCIUIAIN]e TEMIIEPaType

[Mpopauyn dakropa Kammema
ocLMIIaIMje TeMII. HHje moTpedan

3.1.4. Iloa Ha Ty - mapker

3.1.4.1. Cacras, mrycrpanuja
Bpoj 1
O3Haka [IHT
[ospumna [m?] | 131,19

Ommc

Ilon Ha Ty - mapker

CacraB ckjomna

. ) A P Y7,
Hasus rpaleBunckor cioja [em] | [W/(mK)] [ke/m’] (]
1. M3odnop 0,5 0,21 700 15
2. llemeHTHa KOITyJbHIIA 2 1,40 2200 30
3. Apm. GeToHCKa oYa 4 2,33 2500 90
4. Xepaxiut 5 0,58 1400 7
5. Xunpowusonanuja 1 0,19 1250 14000
6. ApM. GeToHCKa mIoya 6 2,33 2500 90
7. lllpyHak 15 0,81 1700 1,5

Ckwiia ckjona

modmaop 0,5 cm

1TIeMeHTHA KoMy bHIIA 2 ¢m

apMup. OeToHCKa m109a 4 cm

N AYAYAYAYAYAYAYAYATS

XepaKIHT 5 cm |

Y|

XHIpoH301anHja l cm
apMHp. OeTOHCKA [L109a 6 cm

mubyHAK 15 em

3.1.4.2. Tlpomaxeme TOIOTE

TaGemapuu
pUKa3

Omuc A R AO o

[W/(mK)] | [(m*K)/W] [°C] [°C]
YHyTpa 20,00
[Tpenaxeme 0,17 1,48 18,52
1. U3odmop 0,21 0,029 0,26 18,26
2. lleMeHTHA KOITYJbHIIA 1,40 0,014 0,12 18,14
3. Apm. GeToHCKa IUI0Ya 2,33 0,017 0,15 17,99
4. Xepaxiut 0,58 1,111 9,69 8,30
5. Xuapowuzonaiuja 0,19 0,053 0,46 7,84
6. ApM. GeTOHCKA TUI0Ya 2,33 0,026 0,22 7,61
7. llipyHak 0,81 0,185 1,61 6,00
[Ipenaxeme TOMIOTE 0,17 1,48 18,52
Crosba 6,00
YKyIHH OTIIOP 1,606




Fpa(i)m( Pacrogiena Temmepatype ITHT1
20
TEMIIEpaTypa {
18 [T
16
— 14
&
® 12
10
8 \_\_
6 \
0 5 10 15 20 25 30 35
d [em]
IToBpmmHCKH
KoeHIrjeHT
IIpoJIaXKECmba 0,62
TOIIJIOTE
U [W/(mK)]

3.1.4.3. [udy3uja BoJecHE Mape U UCYIICHE
[Mpopauyn mudysuje BoaeHE Nape U UCYIICHa 32 KOHCTPYKIIH]Y HHje TIOTpedaH.
3.1.4.4. Jlerma cTaOMITHOCT
[IpopauyH neTme cTabMITHOCTH 32 KOHCTPYKITH)Y HUje TIOTpeOaH.
3.1.5. Ilox Ha Ty - Tepano
3.1.5.1. Cacras, niycrpanmja

Bpoj 2

O3Haka ITHT

[Mospmmna [m?] | 22,89

Omnuc Ilon Ha Ty — Tepaio
Cacra cirona Hasus rpaljeBunckor cioja g A P H
P "1 fem] | [W/mK)] | [ke/m?] [-]

1. Tepaio 0,5 0,99 2300 200
2. llemeHTHa KOITyJbHIIA 2 1,40 2200 30
3. Apm. GeToHcka oga 6 2,33 2500 90
4. Xunpousonaimja 1 0,19 1250 14000
5. Apm. GeToHCKa TIoYa 6 2,33 2500 90
6. lllbyHak 15 0,81 1700 1,5

Tepario mioHIe 2 cm
LleMeHTHA KOIIy/bHIIA 2 cm
apMHp. GeTOHCKA IL104a 6 cm
XHIPOH3207TalHja 1 cm
apMHp. GeToHcKa I109a 6 cm

Cknria ckiona

mUBYHAK 15 cm
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3.1.5.2. Tlponaxkeme TOIIOTE

TaGenapuu Omne A R A6 6
IDHKA3 [W/(mK)] | [(m*K)/W] [°C] [°C]
p Viytpa 20,00
[Ipenaxeme 0,17 4,82 15,18
1. Tepamo 0,99 0,020 0,57 14,61
2. llemeHTHa KOUTYJbHUIIA 1,40 0,014 0,41 14,20
3. Apm. GeToHCKa ioya 2,33 0,026 0,73 13,47
4. Xuapowuzosanmja 0,19 0,053 1,49 11,98
5. ApMm. GeToHCKa ioya 2,33 0,026 0,73 11,25
6. lllibyHak 0,81 0,185 5,25 6,00
[Ipenaxkeme ToOmIOTE 0,17 4,82 15,18
Crospa 6,00
YKyna# oTIIop 0,494
1—‘ abux Pacrozena Temnepatype ITHT2
pad )
TeEMIICpaTypa
18
16
o \\\
> 12 \\
10
8
6
0 5 10 15 20 25 30 35
d [cm]
[ToBpmmHCKH
KoeHIujeHT
MPOJIaKEHa 2,03
TOILIOTE
U [W/(m*K)]

3.1.5.3. [ludy3uja BoJcHE Mape U UCYIICHEC
[Mpopauyn mudysuje BoaeHE Nape U NCYIICHa 32 KOHCTPYKIIH]Y HUje TIOTpedaH.
3.1.5.4. Jlerma cTaOMIHOCT

[IpopauyH neTme CTabMITHOCTH 32 KOHCTPYKIHU]y HUje MOTpeOaH.

3.1.6. Iloa Ha Ty - 6eTOH

3.1.6.1. Cacras, myctpanuja

Bpoj 3

O3Haka ITHT

[ospumna [m?] | 27,5

Onuc [on Ha Tiry — GeToH
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Cacra cxrona Hasus rpaheBunckor cioja g A P #
[em] | [W/(mK)] [kg/m’] [-]
1. Apm. GeToHCKa uIoya 6 2,33 2500 90
2. Xuapousoiauyja 1 0,19 1250 14000
3. Apm. OGeToHCKa uoya 6 2,33 2500 90
4. lllpyHak 15 0,81 1700 1,5
Cruma cxnona | [EITT0TTTTTTTTTTTTT T . e oo 6
XHIpoH30IauHja 1 cm

oUbyHaK 15 cm

3.1.6.2. Ilponaxkeme TOIIIOTE

TabenapHu Omne A R Ao ¢
IDHKA3 [W/(mK)] | [(m*K)/W] [°Cl] [°C]
p YHyTpa 20,00
IIpenaxeme 0,17 5,18 14,82
1. Apm. GeToHCKa 1uIoya 2,33 0,026 0,78 14,03
2. Xuapousoianyja 0,19 0,053 1,60 12,43
3. Apm. GeToHCKa uoya 2,33 0,026 0,78 11,64
4. IlspyHak 0,81 0,185 5,64 6,00
IIpenaxeme TOmIOTE 0,0 0,00 6,00
CnoJspa 6,00
YKynHH 0TIIOp 0,459
rp a(i)I/IK Pacnogena remneparype ITHT3
TeEMIICpaTypa .
18
16
14 —
g N\
® 12 o
10
8
6
0 5 10 15 20 25 30
d [cm]
IToBpmmHCKH
KoeHIUjeHT
MPOJIaKEHa 2,18
TOIIJIOTEC
U [W/(m*K)]

3.1.6.3. [Iudy3uja BoJecHe Mape U UCYIIEHE
[Mpopauyn mudysuje BoaeHE Nape U UCYIICHa 32 KOHCTPYKIIHN]Y HUje TIOTpedaH.
3.1.6.4. Jlerma cTaOMITHOCT

[IpopauyH neTme cTabMIIHOCTH 32 KOHCTPYKIIU]Y HHje TOTpedaH.
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3.1.7. MehycnpaTHa KOHCTPYKIIMja KA HerpejaHOM TABAHCKOM NPOCTOPY

3.1.6.1. Cacras, wiyctpanuja

bpoj 1
O3naka MKT
[ospumnaa [m?] | 181,58
Ornuc MelhycnpaTHa KOHCTPYKIIHja Ka HerpejaHOM TaBaHCKOM MPOCTOPY
CacTaB cKJIoma Ha3zug rpaheBunckor o A P Y7
cioja [cm] | [W/(mK)] [kg/m?] [-]
1. ITonuerunexcka ¢ponmja | 0,02 0,19 100 80000
2. TBpze mnoye MUH. BYHE 5 0,041 200 3
3. Omnata 2,2 0,14 600 70
4. YenuuHu HOCAYU 18 58,5 7,8 600000
5. 'nnc-xapToHCKE I104Ye 1,25 0,21 900 12
CKI/H_Ia CKJIOTIA . — nonHeTHIeHcKa Qoarja 0,02 cm
. ! - an - T - — . — - ¥‘:': TBpfle II0Ye MHH. ByHE 5 cm
7 ////// /// 7 ,’//r/ " /‘,/,/ ////// /// ot ///./ // 2 oIlTata 2 ¢m
TeTHYHH HocadH 18 cm
THIIC-KapToHCKe IUrode 1,25 cm
3.1.6.2. Ilpomaxxeme TOIOTE
Tabenapuu Orme A R A6 0
[W/(mK)] | [(m*K)/W] [°C] [°C]
Tipukas YHyTpa -6,00
IIpenaxeme TOIIOTE 0,10 0,85 19,15
1. l'nnc-KapToHCKa Ioya 0,21 0,060 0,51 18,64
2. YennuHu HOCaun 58,5 0,003 0,03 18,61
3. Omnara 0,14 0,157 1,34 17,27
4. TBpae mo4e MUH. BYHE 0,041 1,220 10,41 6,86
5. NonueruneHcka ¢goiuja 0,19 0,001 0,01 6,85
IIpenaxeme TOIIOTE 0,1 0,85 6,00
Cnospa 20,00
YKynHu oTnop 1,640
Fpaq)I/IK Pacmogena temneparype - MKT
TEMIICpaATypa
patyp s .
= 6.0 ™
0 5 10 d][fn] 20 25 30
[ToBpmmHCKH
Koe(UIInjeHT
MpOJaKeHha 0,61
TOIIJIOTEC
U [W/(m*K)]
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3.1.6.3. [ludy3uja BoJCHE MMape U UCYIICHC

TabGenapuu u Al 0 ps P’
P O 1| 1°cl | [°Cl | [kPa] | [kPal
TprKas YuyTpa 20,00 | 2,335 [ 1,2842
IIpenaxeme 1,22 | 18,78 | 2,165
1. I'unc-kapToHCKa mo4a 12 0,73 | 18,05 | 2,068
2. YenuuHu Hocaun 600000 | 0,04 | 18,02 | 2,064
3. Omata 70 1,92 | 16,10 | 1,828
4. TBpze mI04e MHUH. BYHE 3 14,87 | 1,23 0,668
5. Nomuerunexcka ¢oamja | 80000 | 0,01 1,22 | 0,667
IIpenaxeme TOmIOTE 1,22 0,00 0,611
CroJba 0,00 0,611 | 0,5495
Jjarpam augy3Hje BogeHe mape - MKT
I'paduk .
0 20000 40000 fIO[OsS 80000 100000 120000
[Ipopauyn .
. HE 0J1a3u 10 KOHACH3aln)€
KOHACH3alHJC
Bpeme neymema | -

3.1.6.4. Jlerma cTaOWIHOCT

[IpopauyH neTme cTabMIIHOCTH 32 KOHCTPYKIIU]Y HHje TOTpedaH.

3.1.8. IIpo3zop IIC1

bpoj 1

O3Haka T1C

[ospumnaa [m?] 73,98

Omnuc JlpBeHH jeHOCTPYKH PO30p, JBOCTPYKO 3aCTaKIbEH

14




dotorpaduja

Koedunujent
MpOJTaKemha
torore U
[W/(m*K)]

3,5

CerMeHTHH NO3HIIMj€ Y OAHOCY Ha OPHjSHTAIlH]y IIpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ToBpmmHa [m?]

Ka cesepy 0,00
Ka ucroky 50,88

Ka jyry 1,32
Ka zamany 21,78
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3.1.9. Cnomamma BpaTa BC1

Bpoj 1
Osnaka BC
dotorpaduja

[ospumnaa [m?] 2,82

Omnuc HpBena

JEAHOCTpYKa cCHOJballllba Bpara ca

JIBOCTPYKHUM 3aCTaKJbEHEM

Koedunujent mpomaxema
Toriore U [W/(mzK)]

3,00

CerMeHTHH NIO3HIIMj€ Y OAHOCY Ha OPHjeHTAIlH]y IIpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ospumnaa [m?]
Ka cesepy 0,00
Ka ncroxy 2,82
Ka jyry 0,00
Ka 3amany 0,00
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3.1.10. Cnomamma BpaTta BC2

Bpoj 2

Osnaka BC

dotorpaduja

[oppumna [m?] 4,30

Onuc IIBI] Bpata

Koedpunujent nponaxema 2.20
tomore U [W/(m?K)] ,

CerMeHTHHU NO3MLIMj€ Y OAHOCY HAa OpHjEeHTAIH]y IpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ospumna [m?]
Ka cesepy 0,00
Ka ncroky 0,00
Ka jyry 4,30
Ka zamany 0,00
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3.1.11. TapaxHua Bparta

Bpoj 1

Os3Haka

dotorpaduja

Ao

[ospruuHa [m?] 5,50

Omuc JpBeHa rapaxkHa Bpara

Koedunujent nponaxema

3,00
tomtore U [W/(m*K)]

CerMeHTHHU NO3MLIMj€ y OHOCY HAa OPHjEHTAlH]y IpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ospumaa [m?]
Ka cesepy 0,00
Ka ncroxy 5,50
Ka jyry 0,00
Ka 3amany 0,00
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3.1 IIperaen koeduiujeHaTa Mpoaa:kema TOMI0TE KPO3 TEPMUUYKU OMOTAY 3rpajae

Mouoxkaj O3HaKa v Unas Henymero
[W/(m?K)] | [W/(m?K)] | AA/HE

Cnoseau 3ug (15,25 cm) 3C1 0,34 0,40 JA
Coospau 3un (54 cm) 3C2 0,47 0,40 HE
Cnoseau 3un (29 cm) 3C3 0,57 0,40 HE
ITox Ha Ty - HapKeT ITHT1 0,62 0,40 HE
ITox Ha Ty - TEepamo I[THT2 2,03 0,40 HE
Ilon Ha TNy - 6eTOH [THT3 2,18 0,40 HE
Meljyf:npaTHa KOHCTPYKIIHja Ta MKT 0,61 0.40 HE
HETrpejaHOM TaBaHCKOM MPOCTOPY
JpBeHHu jeTHOCTPYKH MPO30P, ABOCTPYKO mc 3,50 1.50 HE
3aCTaKJbeH
JlpBeHa jeAHOCTpYyKa CIoJballliha BpaTa BC1 3,00 1,60 HE
ca JIBOCTPYKHM 3aCTaKJbCHhEeM
I1BI Bpata BC2 2,20 1,60 HE
JlpBeHa rapaxkna BpaTa BI' 3,00 1,60 HE

19



4 nojgAny O TEPMOTEXHUYKUM CUCTEMUMA

4.1 MH3Boa U3 TEXHHYKOI OIMHUCA
4.1.1 Cucrem rpejama

CHa0yieBame SHEPTUjoM 3a Tpejame o0jekTa ClarMKapcKo-KOH3EpPBATOPCKOT aTesbea KOjH MpHIajia
PenyOnmukoM 3aBomy 3a 3aIITHTY CIIOMEHHKA KyInType Ha Jyokamuju PamocmaBa I'pyjuha 11
U3BOJM ce MOMONY TOIUIOTHE MOACTAHUIC MHAMPEKTHOT TUIIA, MOBE3aHE HA CHUCTEM JAJbHHCKOT
rpejama JKIT , beorpancke enektpane. [lojncTaHuIa je CMEMTEHAa y CyTepeHy YyIpaBHE 3Tpajie
Peny0nuukor 3aBojia 3a 3alITUTY CIIOMEHHKA KYJIType.

[IpeHomewe TONIOTE U3 MPUMAPHOT y CEKYHAAPHU KPYyT CUCTEMa I'pejamba BPILU Ce MOCPEACTBOM
miovyactor pasMemuBauya ToruoTe mnpomzohaua EURO HEAT, Cp6uja, tum: TR 100-034
HomuHanHor kamanutera 200 kW. IlpojexkTHM TemmepaTypHH pEXUM TpejHOr Quynaa y
npuMmapHoM Kpyry je 120/53°C, a y cexyHmapHoMm kpyry je 50/70°C. Pagau mputucak rpejHor
¢nynna y mpumapHom kpyry m3Hocu 1,6 MPa. OpnpkaBame NPUTHCKA Y CEKYHIAPHOM KpYTY
BPIIN Ce NOMONY 3aTBOPEHOT €KCIIAH3UOHOT Cy/Ia.

Ca pazzenHuka TOIJIe BOJE CEKyHJApPHOI Kpyra JBOLEBHOI CHCTEMa Ipejama Moja3e [Be I'paHe
pa3BOJIHE IIEBHE MpEXe, OJl KOjUX jeJHa BOJIU Ka 00jeKTy ATesbea Koju mpumana PemyOmunkom
3aBO/ly 3alITUTY CIIOMEHHMKa Kyiarype. CBU JeOBU LIEBHE MpEXe KOjHU Mpoja3e Kpo3 HerpejaHe
IPOCTOpHUje Cy TOILIOTHO H30i0BaHU. CHaOneBame TOIIOTHOM EHEPrHjoM MpPOCTOpHja YHYTap
o0jeKTa BpIIYU ce NPEKO YCIIOHCKUX BOJIOBA Ha KOje Cy NMpHUKJbY4eHa rpejHa Tena. LlupkynanuoHu
KpYI' pajinjaTOpPCKOr Ipejamba ONPEMIbEH je LUPKYJIAlMOHOM MyMIioM npousBohaua DAB, monen
BPH 60/280.50T, cmemtenoMm y pasBogHoM Bony. LleBHa mpexka cucrema rpejamba y 00jeKTy
u3paleHa je oa yennuHuX OeraBHUX LeBU. ['pejHa Tena cy JTMBEHU YJIaHKACTH PajnjaTOpH.

Ciuka 16: Ilpukas pazmemuBaya tomiore: Euro  Cimka 17: Ilpuka3 pazaejHuka 4 calHpHUKa ToIljle Boje
heat, Cpouja, Tun: TR 100-034 HomunanHor
kananurera 200 kW
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Cauxka 18: [Ipuka3 nupKyJaanuoHe mymie THII: Cauxa 19: [Ipuka3 kaaopumerpa
DAB, monen BPH 60/280.50T

Perynarnuja cucrema rpejama 00jeKkTa je ayToMaTcKa-IICHTpaJIHA peryJianyja koja ce 6asupa Ha
Mepemy CHOJballllbe TeMIeparype BaslyXa, Tj. Ha TPEHYTHHUM TyOUIMMa TOIUIOTE (KJIM3HH
avjarpaM y (QYHKIMjH CIIOJbAIlllbe TEMIIEpaType Bas3lyxa). Mepeme CIoJballlibe TeMIlepaType
Ba3/lyxa BpIIM C€ CEH30poM Temmeparype. CBako TpejHO TENO Ha HAjBUINO] Tayku O0jeKTa
MOBE3aHO je Ha OJ3PayHU ILIEBOBOJ, MyTeM KOjer ce BpIIM H30alMBame Ba3ayXa U3 cHUCTEMa
rpejama.

Mepeme ucropyueHe eHepruje 00aBjba Ce IMyTeM KaJlIOPHMETpa MOCTABJHEHOT y MOBPATHOM
BOJly MPUMApPHOT KPyra, a M3MEpPEHE BPEJIHOCTH HCIIOPYUYCHE CHEPrHje Ce Ma/bMHCKH OYHTaBajy.
Komrniensanuja mpomMeHe 3ampeMuHE BOJIE ca NMPOMEHOM TEMIIeparype H3BEJCHA je ToMohy
3aTBOPEHOT OTBOPEHOT €KCIAH3UOHOT Cy/Ia.

Cauka 20: U3rien THIHYHUX IPEjHUX TeJa - pagujaTopa
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4.1.2 Cucrem KIuMaTH3anmje

Knumartusanuja kaHuensapujckor mpocropa ocTBapyje ce momohy 10 jJokamHMX, T3B. MOHO-
CIuIMT ypebaja 3a kiIMMaTH3auWjy. YHyTpalllkbe jeauHMLe cy 3umaHor tuna. KoHaeHszar on
VHYTpAIlllbUX jeIUHHUIAa W3BOAM C€ IUIACTHYHUM IIEBHMAa JO CIOJPHUX OJyKa. YTIPaBJbambe
YHYTPAIIBUM jeJUHALIAMA BPILIH CE JIOKATHO.

Cinka 21: M3rien yHyTpalimhe H AN0/ballkbe jeJHHuIe CIUINT ypehaja
4.1.3 Cucrem 3a npunpemy CTB

[Tpunpema caHuTapHe TOIIE BOJC Y 00JEKTY U3BOIU CE€ JIOKAITHO MOCPEACTBOM IET €ICKTPUIHA
aKyMyJaioHa 0ojiiepa. YKyIHa HHCTaJIMCaHa eJeKTpUuYHa cHara 5 ypehaja y cucremy npunpeme
CTB wu3nocu 8,2 kW.

Cauxa 22: U3rJjen 6ojjiepa 3a npunpeMy caHUTapHe TOILIE BOJie
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IMoxanu 0 TepMOTEXHHYKUM CHCTEMHUMA Y 3rPajau
CucteM 3a rpejame (JJOKaIHU, €TaXKHHU, LIEHTPAJIHHU, JaJbUHCKH) JAJbUHCKU
TonnoTHu U3BOp rac - TOINIaHa
Cucrem 3a npunpemy CTB (J10xanHu, IeHTpaIHH, JaJbUHCKH) JIOKaJTHU
Tonnothu u3sop 3a CTB eJI. eHepruja
CucteM 3a xy1aheme (JIOKaJTHH, €TaXHH, IICHTPAJIHHU, JaJbHHCKH) JIOKaJIHU
W3Bop eHepruje Koju ce KOPUCTH 3a Xyaheme eJI. eHepruja
BenTunanuja (mpupoiHa, MEXaHMYKa, MEXaHUYKA ca peKyIepalyjoMm) OpUpoaHa
W3Bop eHepruje 3a BEHTHIAIH]Y -
Bpcta u HaunH kopuihema cuctemMa ca 0OHOB/BMBUM U3BOpUMa -
Yneo OUE y notpebHoj TorioTh 3a rpejame u CTB [%] -
4.2 T'youuu Tomiore
4.2.1 ®axTop 00,1MKAa 3rpajie u yAeo TPAHCIAPEHTHUX MOBPIIMHA
IMogaum o 3rpagu
HeTo noBpiiiHa rpejaHor jena srpaje 4r [m?] 248,32
3anpemuHa rpejaHor gena srpaje Ve [m?] 761,24
daxkrop obmuka fy [m™'] 0,69
Y eo TpaHcnapeHTHUX noBpmnHa [%] 12,92
4.2.2 Tpancmucuonu ryonuu romjaore srpage Hr [W/K]
4.2.2.1 IloppmumHckn Tpancmucnonu ryounu Hrs [W/K]
Onwuc rpal).enemenTa Osnaka u A [m?] F. |U*A*F,
' [W/(m’K)]
Cnospau 3ua (15,25 cm) 3C1 0,34 107,34 1,0 36,3
Coosenau 3uy (54 cm) 3C2 0,47 83,38 1,0 39,1
CnospHu 3ua (29 cm) 3C3 0,57 29,88 1,0 17,2
[Tox Ha Ty - mapker I[THT1 0,62 131,19 0,5 40,9
[Tox Ha TITY - TEpario ITHT2 2,03 22,89 0,5 23,2
ITox Ha Ty - O€TOH ITHT3 2,18 27,50 0,5 29,9
Mehycnpatna koneTpyKimja ra MKT | 061 | 181,58 @ 08 88,6
HETpejaHOM TaBaHCKOM IIPOCTOPY
JlpBeHU jeTHOCTPYKH TIPO30P, Tc 3,50 73.98 1.0 258.9
JBOCTPYKO 33aCTaKJbCH
JlpBeHa jeAHOCTPYyKa CIOJballlbha BC1 3,00 2.82 1.0 8.5
Bpara ca ABOCTPYKHUM 3aCTaKJbEHEM
I1BL] BpaTa BC2 2,20 4,30 1,0 9,5
JpBeHa rapaxxaa BpaTa BI' 3,00 5,50 1,0 16,5
Ykynno
Hrs=568,4 W/K

4.2.2.2 JInnujcku Tpancmucuonn ryounu Hrs [W/K]
Hte=0,1 *XA =0,1 * 670,36
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Hrts = 67,04 W/K

4.2.2.3 Yxynuu Tpancmucuonn ryounu Hr [W/K]
Hr = Hrs + Hrte = 568,4 +67,04 = 635,46
Hr = 635,46 W/K

4.2.2.4 CoenupuyHu TPAHCMHCHOHHM I'y0uTaK TomoTe 3rpaxe H’tr [W/(m?K)]
Ht’ = Hr/A =635,46/ 670,36 = 0,95

, 5 , 2 Hcnymeno
Hr [W/(m K)] Hr’ max [W/(m K)] I[A /HE
0,95 0,51 HE

4.2.3 BenTtniaamuonu ryonuu tomiore 3rpage Hy [W/K]

H, = 0,33 *V *n=0,33 Wh/(m’K) * 761,24 m* * 0,6 h'! = 150,7 W/K

3anpemuna rpejanor npocropa V [m?] 761,24
3anTUBEHOCT MPO30pa Cpenma
Bpoj usmena Basayxa n [h'] 0,6
Koedumumjent Bentunammonor ryoutka [W/K] 150,7

4.2.4 YxynHM ryouum Tomiore

Moxanm o rydounmma Tomaore [kW]
TpancMucuoHH TYOUIM KPO3 HETPAHCTIAPEHTHH JIE0 11,0
OMOTAaua 3rpaje

TpaHcMUCHOHH T'YOHUITM KPO3 IPO30PE M Bparta 9.4

BenTunanuonu ryouiid Kpo3 mpo30pe U BpaTa 4,8

YKynHU ryOuiu TOmIoTe 25,2
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4.3 VYia3Hu noaany 3a MpopPavyH J00UTaKa TOMJIOTE

4.3.1 OpujeHTanuja u NOBPIIMHA MO3UIUja

A[m?] 3Cl1 3C2 3C3 I1C BC1 BC2 I'B
Hctok | 62,77 10,48 11,01 50,88 2,82 0,00 5,50
3anan 3,10 19,24 18,87 21,78 0,00 0,00 0,00
Cesep 6,97 34,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jyr 34,50 18,69 0,00 1,32 0,00 4,30 0,00
Xopus. | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4.3.2 VYuaa3uu noaanu 3a mpopavyH goouraka og CyH4eBor 3pauema

Ctpana cBeTa Xop. )4 3 C J
®daktop oceHueHOCTH Fisp 1,0 0,58 1,0 0,90 0,76
®daxTop nponycribuBocTd CyHUEBOT 3padema 3a I1C, BCl1

CTaKJIIO g,gl 0,639

®akTop pama Fi 0,28

EMucHBHOCT CITOJFHE TIOBPIIAHE 3UA ¢ 0,6

OTtnop npenasy TOIIOTE 3a CIOJbHY CTpaHy 3UJa 0.04

R S,C

4.3.3 VYuaa3Hu noaanu 3a MpopavyH A00UTAKA TONJIOTE 0] YHYTPalIlbUX H3BOPa

OpnaBame TomnoTe Jbyau Qi [W/m?]

4

Jlo6utax ox en.ypehaja g [kWh/m?]

20

[TpucytHocT TokoM fana [h]

6
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5

HOJAIIM O CUCTEMY I'PEJAIbA U HAYUHY PEI'YJIAIIMJE

Iloganu o cucremy rpejama

VYpehaj koju ce KopucTH Kao U3Bop (KOTA0, TOIJIOTHA
MOJICTAHHUIIA, TOIUIOTHA TyMIIa)

TOIIJIOTHA IMOJACTaHuIla

Hucramucanu kananureT [KW] 200
EdukacHoct, cTenen kopucHOCTH [%] 87
l'onnHa yrpagme 2022.

Eneprent

rac (DJaJbHHCKO Tpejambe)

Homa Tomnorna moh [kWh/kg] [kWh/m?]

Emucuja CO; [kg/m?a]

70

IMoxauu o HAYMHY peryJaanuje

AyToMaTcka peryjanyja paja Kotia/mu3sopa (1a / He) na
IleHTpasHa peryJjaliyja TOIUIOTHOT YYMHKA (13 / He) na
JlokayHa peryJianyja TOIUIOTHOT YYMHKA (J1a / He) HE
JlHeBHM mpeKku] y paay cuctema (caTH y JaHy) 8
Hepnemuu npekus y pagy cucteMa (1aHa y HeJeJbH) 2
Ce30HCKH MIPEeKUA y pady cucTeMa (J1aHa y Ce30HH) HE
VYKymHO Tpajame rpejHe ce30He (JacoBa) 4200
Bbpoj pagHuX caTtu TOKOM IpejHE ce30He 1904
IIpocedan 6poj ocoba y 3rpaau 10
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6 EHEPI'ETCKE IIOTPEBE 3I'PAJIE
6.1 IIpopauyH roauuime noTpedHe (PUHAIHE eHEPruje 3a rpejame

Mecenr | Ot Osol,ol | Osolc Osol Qi Qel QOint Ou.en Ound
OKT 1905,7 | 1846,9 | 150,8 | 1997,8 72 163 235 2232.6 181,9
Hos 7037,9 957,9 84,5 1042.,4 179 408 587 1629,4 | 3376,7
e 10019,1 | 707,3 64,8 772,1 185 422 607 1378,6 | 6791,7
Jan 11038,0 | 900,8 80,6 981,4 185 422 607 1587,9 | 6882,0
Debd 8641,7 | 15144 | 116,5 | 1630,9 167 381 548 2178,8 | 3629,7
Map 6981,3 | 2176,0 | 161,5 | 2337,5 185 422 607 2944,1 | 1476,8
Anp 1924,6 | 2604,2 | 179,0 | 2783,1 72 163 235 3017,9 217,3
Jujarpam nmotpeOHE TOIUIOTE 3a IPejambe 0 MeceIuma:
30 100
— - 90 )
. [ | [ | [ ]
5 = = 20 I
n i B . .
§ pit i i E 60 | ]
= s E = g, E-
= - B N = EI L
10 ! ! ! ! B 30 -
5 i B B B = L.
.- B W R NN _ B I
OxKT Hos Jen Jan Deb Map Amp ToanHa

lopnmma noTpebHa eHepruja U eHepreTCKU pa3pe 3rpae, mpeMa [IpaBiiHuKy 0 ycloBHMa,
cazipikajy M MOCTYNKY M3/aBama cepTu(ruKaTa 0 eHePreTCKUM CBOjCTBIMA 3Tpaja:
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YnupaBHe v OCJI0BHE 3rpaje HOBE nocrojehe
Eneprercku GH,nd/qH nd,max gH,nd gH,nd
paspen [%] [kWh/(m?a)] | [kWh/(m?a)]
A+ <15 <8 <10
A < 25 <14 <17
B < 50 <28 <33
C <100 <55 <65
D <150 <83 <98
E <200 <110 <130
F <250 <138 <163
G > 250 > 138 > 163
Ouni= 22556 kWh/a
qH,nd= 91 kWh/m?a
Hnd/GH nd max = 139 %
[ papex c |




EHEPTETCKH ITACOII 3A HECTAMBEHE 3I'PAJIE
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EHEPT'ETCKU ITACOILI 3A HECTAMBEHE 3I'PAJIE — npyra crpaHa

IMogamu o 3rpagu

HeTto moBpuimHa 3rpajie yHyTap TEpMHYKOT oMoTa4a An [m?] 248,32
3anpemuna rpejanor jaena srpage Ve [m?] 761,24
®axrop obmuka fo [m™!] 0,69
Cpenmu koed. TpaHCMHUCUOHOT TyOuTKa Tomtore H'r [W/(m?K)] 0,91
lNopumma notpedHa TomnoTa 3a rpejame Qg [kWh/a] 22 556
Kaumarckn mogamu

Jlokanmja Beorpan
Bpoj crenen nana rpejama HDD 2520
Bpoj nana rpejue cezone HD 175
Cpenrba TemMIiepaTypa rpejHor nepuoaa Gims [°CJ 5,6
VYHyTpamma MpojekTHa TeMIepaTypa 3a 3uMcKH mepuof & [°C] 20
Ioxauu 0 TEPMOTEXHHYKHUM CHCTEMHMA y 3rPau

CucreM 3a rpejame (JIOKaTHH, €TaXKHU, IEHTPAIIHH, JaJbUHCKH) JAJbUHCKHU

TomnoTHU U3BOP

rac — TOIIaHa

Cucrem 3a npunpemy CTB (10kamHu, EHTPATHA, TaJbUHCKN)

JIOKAJIHH

Tonnotuu u3Bop 3a CTB

ell. eHepruja

Cucrem 3a xaheme (JIOKaTHH, €TAXKHU, IICHTPAITHY, JaJbUHCKH)

JIOKAJIHH

U3Bop eHepruje Koju ce KOPUCTH 3a xiaheme

ell. eHepruja

Bentunanuja (mprpoaHa, MEXaHHUKa, MEXaHHUKA ca PEKYIIePaIlHjoM)

IIPUPOIHA

W3Bop eHepruje 3a BEHTUIIAIH]Y

Bpcra u HaunH kopuithema ciucrema ca 0OHOBJEUBUM U3BOpUMA

Yaeo OUE y notpe6HOj ToruioTH 3a rpejame u CTB [%]
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Iogaumu 0 TEPMUYKOM OMOTAYY 3rpaje U [W/(m?’K)] | Unax [W/(m?K)] I/Iﬁgy/rbHego
Cnoseau 3ug (15,25 cm) 0,34 0,40 JA
Cnoseau 3u7 (54 cm) 0,47 0,40 HE
Cooseau 3u) (29 cm) 0,57 0,40 HE
ITon Ha Ty - mapker 0,62 0,40 HE
[Tox Ha Tiy - Tepano 2,03 0,40 HE
[Tox Ha Ty - 6eTOH 2,18 0,40 HE
MelhycnpaTHa KOHCTPYKIIHja T'a HErpejaHOM 0,61 0.40 HE
TaBaHCKOM MPOCTOPY

JIpBeHHU jeTHOCTPYKH TPO30P, ABOCTPYKO 3,50 1.50 HE
3aCTaKJbCH

JIpBeHa jeIHOCTpYyKa CIoJballlikha BpaTa ca 3,00 1,60 HE
JIBOCTPYKHM 3aCTaKJbEHEM

[IBII Bpata 2,20 1,60 HE
JlpBeHa rapakxHa BpaTa 3,00 1,60 HE
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EHEPI'ETCKMU ITACOIII 3A HECTAMBEHE 3I'PA/IE — tpeha cTpana

Ilopauu o cucremy rpejama

VYpehaj koju ce KOPUCTH Kao U3BOP (KOTA0, TOIUIOTHA

MOJTACTAHUIIA, TOILIOTHA MyMIIa) TOTUIOTHa HoACTaHHa
Wncranucanu kanauuret [KW] 200

EduxacHocrt, crenen kopucHocTH [%] 87

lNonuna yrpaame 2022.

Eneprent rac (JaJbHHCKO Tpejambe)
oma torotna moh [kWh/kg] [kWh/m?] -

Emucuja CO, [kg/m?a] 70

IMoganu o HauMHY peryianuje

AyTomarcka perynanuja pajaa Kotia/usopa (aa / He) Ja

LentpanHa peryianuja TOIDIOTHOT yYHHKA (11a / He) Ja

JlokanHa perynaiyja TOIUIOTHOT YYHHKa (1a / He) HE

JIHeBHM IpeKkua y paay cucrema (CaTH y AaHy) 8

Henemnu npexun y pagy cucrema (1ana y HeJIebH) 2

Ce30HCKHM IPEKU]T y pally cUcTeMa (1aHa y CEe30HH) HE

Moxanm o ryonnmMa TomioTe [kW]

TpaHCMI/ICI/IOHI/I I"Y6I/IHI/I KpO3 HETPAHCIIAPCHTHU 1€0 OMOTa4a

11,0
3rpajie

TpancMuCcHOHM TYOHIIM KPO3 TIPO30PE U Bpata 9,4

Bentunanuonu ryOuiy kpo3 npo3ope u BpaTa 4,8

VKyIHH T'yOHIH TOMIIOTE 25,2

Eneprercke norpebe 3rpaae [kWh/a] [kWh/m?a]

lNopumma notpedHa TOMIOTA 3a Tpejame, Qu,nd, gHnd 22556 91

lNopumma notpedHa tomnota 3a npunpemy CTB, Ow, gw 1191 5

[ounimy TOIIOTHU TYOHUIIN CUCTeMa 3a Tpejambe, Ouis, GHis, 3252 13

lopumu TommoTHN ryounu cuctemMa 3a npurpemy CTB, Ow.is, gw,is 119 0,5

lNopumma notpedHa TomwoTHA eHepruja, Ou ,qgu 27117 109

lopumma ucnopyueHa eHepruja, E,,, e,y 28157 113

lopuuba npumapHa eHepruja, E i €pim 51410 207

Topnmma emucuja CO, [kg/al [kg/mZal 17485 70

IMoxauu 0 U3MepeHOj MOTPOLILH eHepruje™ [kWh/a] [kWh/m?a]

lomuinma M3MepeHa TOIIOTa 3a rpejame - -

[Nogumma n3mepeHa TorioTa 3a npunpemy CTB - -

lomumba M3MepeHa TOIIOTHA eHeprja - -

[opuiima 3MepeHa eNeKTpUIHa eHepruja - -
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EHEPT'ETCKU I[TACOIII 3A HECTAMBEHE 3I'PAJIE — ueTBpTa cTpaHa

IIpenJior mepa 3a ynanpelheme eHeprercke epuKaACHOCTH 3rpaje

1. 3aMeHa CcrioJballlikbe CTOJIAPH]EC

2. 3aMeHa pyYHHX paJljaTOPCKUX BEHTUJIA TEPMOPETYIANNOHNM BEHTHINMA

3. 3ameHa cBMX HEOHCKHX, MHKQJICCIIECHTHHUX | JIP. JIe]Jl CHjainiiama

4.
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EHEPT'ETCKU [TACOIII 3A HECTAMBEHE 3I'PAJIE — nera crpana

O0jammeme TeXHUYKHUX NMOjMOBA

Hemo nospwuna 32pade ynymap mepmuuxoz omomaua, Ax [m?], je yKyIHa HETO TIOBPIIMHA TPEjAaHOT
IPOCTOPA 3rpaje.

3anpemuna zpejanoez dena 3zpade, V. [m?], jecte 6pyTo 3anpeMuHa Kojy 00yXBaTa TEPMHUKH OMOTay
3rpajie — 3alpeMuHa IPejaHor IPOCTOpa 3rpaje.

Daxmop obnuxa fo = AlV., (m™), je omHOC M3Mel)y MOBpIIMHE TEPMUYKOr OMOTaya 3rpajie (CIoJbHE
Mepe) u ibrMe 00yxBaheHe OpyTo 3alpeMHuHe.

Koeguyujenm mpancmucuonux eybumaxa monnome, Hr [W/K], cy TpaHCMHUCHOHM TYOUITH TOIIIIOTE
KpO3 OMOTay 3rpajie 0JIeJbeHU Pa3IMKOM TEMIIEPaTypa YHYTPAIlhe U CIIOJbHE CPEIUHE.

Iepuoo epejarwa, HD ("heating days") je 6poj naHa o] TIOYETKa JI0 Kpaja rpejama 3rpajne. [loyerak u
Kpaj rpejarba 3a CBaKy JIOKanujy onpeleH je TeMIepaTypoM IpaHuIle Tpejama, Koja je o0yxBahieHa
ipu oapehuBamwy Opoja Crenen nana HDD ("Heating degree days").

Yuympawiwa npojexkmna memnepamypa, 6u,i [°C], je 3aaara TemMreparypa yHyTpallber Ba3ayxa
TpejaHor MPOCTOpa y 3TPajIH.

Cpeora memnepamypa epejroe nepuood, Gim [°C], je ocpeameHa BpeTHOCT TEMIIEPAType CIIOJHHOT
Ba3ayXa y BPEMEHCKOM IIEPUOIY TpejHE Ce30HE.

Toouwrwa nompebrna monioma 3a epejarve 3rpaae, Qund [KkWh/a], je pauyHcku onpeleHa KoandrHa
TOILUIOTE KOjy IPEjHUM CHCTEMOM Tpeba JOBECTH y 3rpaay TOKOM roanHe aa Ou ce 06e30eamto
0JIpXKaBarbe¢ YHYTPAIINX IPOjeKTHUX TEMIIepaTypa.

Toouwrma nompebna moniomna enepeuja 3a 3azpesarbe canumaphe monie 6ode, Qw [kWh/a], je
padyHCKH ojipeljeHa KoM4rHa TOIUIOTHE eHepruje Kojy cucteMoM npunpeme CTB tpeba nosectn
TOKOM j€JIHE TOJIMHE 32 3arPeBaIbe BOJIC.

Toouwrwa nompebrna enepeuja 3a xnahere 3rpane, Qcnd [kKWh/a], je pauyrcku onpelyeHa morpedHa
KOJIMYMHA TOIUIOTe XJal)erma Kojy pacXiIaJHUM CHCTEMOM Tpeba OJIBECTH U3 3rpajie TOKOM FOJUHE /1a
0 ce 00e30e1II0 o/IpKaBambe YHYTPAIIbHX IPOjeKTHUX ITapaMmerapa.

Toouwrma nompebna enepeuja 3a senmunayujy, Qv [kWh/a], je pauyncku onpehena norpedona
eHeprHja 3a MpUIpeMy Ba3ayXa CHCTEMOM MeXaHWuKe (MMPUHYIHE) BEHTHIIAIM]e, ISTUMHYHE
KJIMMAaTU3alMje WK KIUMaTH3alHje TOKOM jeIHE TOJUHE 32 OApKaBarbe ycaoBa KoMopa y 3rpaj.

Toouwrwa nompebrna enepeuja 3a oceemmverve, Er. [KWh/a], je pauyHcku oapehena komuanHa
SHeprHje Kojy Tpeba JOBECTH 3rpaJiil TOKOM jeJJHE TOIHMHE 33 OCBETIHEIHE Y 3TPaIHL.

Toouwrwa nompedna moniomua enepeuja, Qu [kWh/a], je 30up roauime moTpedHE TOIIIOTHE
SHepTHje U TOIUIIHUX TOIUIOTHUX TyOHTaKa CHCTEMa 3a Tpejambe M MPUIPEMY CaHHTapHE TOIUIE BOJIE
y 3Tpajy.

Toouwrsu monnomuu 2ybuyu cucmema epejara, Quis [kWh/a] cy ryounu enepruje cuctema rpejama
TOKOM je/THE TOIMHE KOj! ce He MOT'Y HCKOPHUCTHTH 32 OJIpKaBarhe YHYTPAIIhE TEMIIEpaType ¥
3rpaji.

Toouwru moniomuu 2youyu cucmema 3a npunpemy canumapue monie 6ooe, Qws [kWh/a], cy
ryouim enepruje cucrema 3a npunpemy CTB TokoMm jeaHe roquHe Koju ce He MOT'Y UCKOPUCTHTH 32
3arpeBame BOJIC.

Toouwrea ucnopyuena enepeuja Eq. [KWh/a], je eHepruja noBejeHa TEXHUIKHM CUCTEMHIMA 3TPajie
TOKOM jeJlHe TOMHE 32 MOKpUBambhe SHEPreTCKUX MoTpeda 3a rpejame, xialheme, BEeHTUIau]y,
MOTPOLIHY TOILUTY BOAY, PACBETY ¥ HOTOH NOMONHUX cHCTEMA.

Toouwrwa nompebra npumapha eHepeuja Koja ce KOpUCTU Yy 3rpaad, Epim [KWh/a], je 30up
MPUMapHUX CHEepruja MoTpeOHMX 3a pajJl CBUX yrpaljeHHX TEXHUYKHX CHCTEMa 3a Tpejame, Xaleme,
KJIMMaTu3alnjy, BeHTuiauujy u npunpemy CTB y nepuoay jegHe roause.

Toouwma emucuja yewen ouoxcuoa, CO; [kg/a], je Maca eMUTOBAHOT YIJbeH JHOKCHIIA Y CITOJbHY
CpeAMHY TOKOM jeJIHe TOIMHE, KOoja HacTaje Kao MOCIIeINIIa CHEPTeTCKUX NoTpeba 3rpaje.
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