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EnabGopar eneprercke epmkacHOCTH 3rpajae

1. OMIITH NOJALHU O 3TPAJIN

1.1. TexHuuyku omuc 3rpajae

[Mpeamer EnaGopara eHepreTcke epuKacHOCTH je 3rpama y ynunu bynesap Bojsome Cremne 458 y
Bbeorpany, ca kopucHoM moBpmuHOM o1 817,03 m? (ciuka 1), y Kojem je cmemTeHa ATeHnuje 3a
JIeKOBe M MeAuIMHCKa cpeactBa CpOuje — aIMHHUCTpPAaTHUBHE INPOCTOpHje, KOja ce Halasu y
CKJIOITy KOMIUIEKca ATeHIMje U ca HBOM je ITUPEKTHO MOBe3aHa IPEeKo racapese, Koja ce rpeje
MmoMoNy paujaTOPCKOT CUCTeMa Tpejamba.

Tabesa 1: npuka3 NOBPUIMHA MO eTa)KaMa

Bbpyto Hero
Ertaxa NMOBPIIHHA NOBPLINHA

A [m?] A [m?]
[Tpuzemsbe 430,25 390,14
Cupar 327,71 289,74
[ToTkpoBJbE 112,56 98,57
YKynHo 870,52 778,45
[Tacepena 51,26 38,58
YKYIIO 921,78 817,03

3rpana je onupaHa Ha TepuTOpHju onmmuTHHe Boxknosan y beorpany.
OGjexkar je opranuzoBan kpo3 Tpu etaxe (IIp+1+11k). YkymHa BucHHA 3Tpajie U3HOCH OKO 9 m.
Kora npuzemspa je Ha koTH 243,45 m.

[Ipuzemibe M cmpaT Ccy MOBE3aHHW YHYTpalllkuM JpBeHUM creneHunama (Cnuka 19), a no
MOTKPOBJbA BOJIE CIIOJbHA KPYXKHE cTeneHule u3pahene on yennanux npoduia (Cnuka 20).

CBe kaHIenapyje cy NpUpOIHO BEHTHIIMPAHE U IPUPOTHO OCBETIHEHE.
3rpaza je mo HaMeHH yIpaBHO — OCIOBHA.
3rpaza umMa npaBoyraoHy OCHOBY, MaKCUMallHe Ay>kuHE 22,2 m u mupuse 17,93 m.

Y npuzemiby Cy KOHTEJHEPCKO] KOHCTPYKIHMjU Jojara JBa aHeKca KOju WMajy JIaKy
ATyMUHUJYMCKY KOHCTPYKIMJy — KIacHYHAa alyMuUHHjyMcKa (acama. Y KpPOBHOM [y,
KOHCTPYKIHja jeé KOMOHMHOBAHO aJTyMHHHjyMCKO-deln4Ha. YennmyHa KOHCTPYKIMja oOjadaBa
KPOBHY I'pey O aIlyMHHHjyMa U Yj€IHO HOCH Tu1ad)OH O] aTyMUHH]YMCKUX TIaHEJa.

O0Qjekar ce cacroju W3 TpPU KOHCTPYKTMBHO HE3aBUCHA O00jeKTa, a MPEICTaBibajy jEIHY
(GyHKIMOHANHY IIENUHY, ¥ TO: HajcTapuju neo objekra cupatHocH [1+1+[1k, mpu3emMHn aHEKC H
MpU3eMHa racaperna.

ITpBu neo objexTa je KOHTEJHEPCKOT THIIA, cacTaBibeH of 38 yennyHux KoHTejHepa. Crosballmbu
3U0BH CE CacToje O JBa ,,ceHABHY  maHena nebspuHe 18 cm. CriosbHU 3UI0BH Cy M3BEICHU Kao
,,CEHJIBUY"* KOHCTpYyKIHja yKynHe neOspuHe 18 cm, cacraBjbeHa oJ JBa naHenHa enemeHTa. Ca
CTHOJbHE CTpaHe M3BeJeH je anyMuHujymMcku (acagnu nanen Kingspan 1000 AWP ne6mune 10
cm, JIOK ce ca yHyTpalllibe CTpaHe Hana3u (paOpUUKu KOHTEJHEPCKH CEHIBUY-TIAaHEN 1eOJbHHE 8
cm, KOjH C€ CacTOju O] afyMUHHjYMCKOT TTaHena Ae0J/piHe 8§ mm, MHHEpaJTHE ByHE AeOJpHHE 6 cm
Y TUCTIC KAPTOHCKHX IIJI0YA K0 3aBPIIHUM CJIO0jEM Cca YHYTPAIIkhE CTPaHe.

1



Hpyru neo objexTa mpelcTaBjba NPHU3EMHH aHEKC Koju je morpaljeH y3 mpBH o0jekaT ca
jyrozanmamHe W JIENOM jy)KHO-3amajHe crpaHe. KoHcTpykuuja 3uaoBa aHekca je KOMOMHOBaHa
aITyMHHHjyMCKO-4esnnyHa nebsprHe 18 cm cactaBibeHa Takole o Ba maHena, Kao U HajCTapHju
neo objekra. Ca yHyTpalIme CTpaHe cy ,,CeHABHYM O]l aATyMHUHHjYMCKHX IUIaCTU(QHUIUPAHUX
JTMMOBa MHTETpHcaHuX y Al ¢acagHe mpoduie ca H301a1KjoM 0]l MUHEpaJIHe ByHE Ae0piHe 6 cm
n OOJOXKEeHH aIyMHHUjyMCKUM TmaHenuma nebkmHe 8 mm. Ca crhosealime CTpaHe je
amymunujymcku nanen ca IPN ucrynom ne6sprae 10 cm. AHEKcH y IpU3eMiby UMajy KpOBOBE Ha
IIBe ¥ Ha ocaM Boja. KpoBHU MOKpHBay aHeKca je o/l IiacTu(UIIMpaHuX TTaHeNa .

Tpehu neo ob6jexra mpencTaBiba MpU3EMHA Tacapesa Koja je porpahena, a omoryhasa Torry Be3y
ca cycenauM o0jexToM (Cruka 18). Crospammsy 3u1 0f] macapene je ,,ceHABHY O] THTep-OJoKa
ne6spuae 19 cm-MuHepanHa ByHa AeOJbMHE 5 cm + myHa omeka nebsbuae 12 cm. Crospanrma
o0Opaga je NIEeMEHTHH MalTep, a ca YHYyTpamlkhe CTpaHe Cy alyMUHHUjYMCKH TaHenu. [ opma
MOBPIIIMHA MTacapelie je MOKpUBEHa JBOCTPYKUM TBOKOMOPHHM JiekcaHoM d=16 mm.

3aBpmHa oOpaga monma y caHuTapHUM yBopoBuMma je [IBLl, y cBuUM ocTammM mpocTopujama
(kaHIeNMapWjaMa, paJHAM TPOCTOpHjaMa W apXWBH) je€ JaMUHAT, JOK C€ y Iacapeid Haiase
TUIOYHIIE.

[Mnadgonn cy meranHu TpakacTH THIA ,,apMCTpPOHT” wiu ,hunter-douglas”. Ilnadbonu anekca y
IpU3eMJbY Kao U OCTaBe y NMOTKPOBJbY Cy OJ allyMUHHjyMCKuX naHena ca IPN ucnyHoMm neGspune
10 cm. Y macapenu je TBOCTPYKH JIGKCaH.

VY npuszeMipy aHeKkca ca jy)HE CTpaHe 00jeKTa HajasW ce TOIUIOTHA MOJICTaHWIIA, MPEKO Koje je
CHUCTEM Tpecjarba MOBE3aH Ca TaCHOM KOTJIAPHWIIOM KoOja C€ Haja3d y MoceOHOM 00jeKTy y
HETIOCPEIHO] OMM3HUHY.

Crmpatna BucuHa (pacTojame OJ TIoJa 0 Toja) mpu3emiba u3Hocu 2,8 m, mpBor cmpara 2,67 m,
noTkpoBJba 2,42 m. KoprcHa BucuHa (pactojame o moja o niadoHa) NpocToprja y Mpu3eMiby U
Ha MPBOM cHpaTry M3HOCH 2,54 m, cpelma BUCHHA y MOTKPOBJbY M3HOCH 2,25 m, IOK KOpHCHA
BHCHHA Macapene u3Hocu 2,78 m.

[Mpo3opu 100/120 cy ox IIBL] mpoduna ojadanu 4enmuyHUM MpoprimMa ca TEPMO MPEKUANMA,
3aCTaKJbEHU JBOCTPYKHM HUCKOEMHUCHOHUM CTAKJIOM 4+15+4 (Ar).

CBu oCTanmM TMPO30pU Cy OJ ATyMHUHHUJYMCKUX MNpoQuiIa ca TepMO MPEKUANMa 3acTakJbeHH
JBOCTPYKHM HUCKOEMHUCHOHUM CTakioM 4+15+4 (Ar).

3amtuTa of CyHIIa je TUIACTUYHUM "BEHelnjaHep" pojeTHaMa.
CBU MPO30PCKH OTBOPH 33/I10BOJbABAjy HOPMATHUBE OCBETJHEHOCTH.

Crnospammba Bpata cy uspahena on [IBIl mpoduna ojauanmx gennyHuM mpoduiInmMa WM OX
ATyMUHUjYMCKUX TIpoduiia. 3acTak/beHa Cy JBOCTPYKAM HUCKOEMHUCHOHUM CTakiIoM 4+15+4 (Ar).
VuyTtpamma Bpara cy Ttakohe on IIBLl-a mmm on amymmHMjyMckux mpoduia 3acTakibeHa
JBOCTPYKHM CTakjoM ox 4 mm.

Yxynan O0poj npo3opa y objekty mzHocu 113, a uspahenu cy ox I1BI] npoduna ca tepMuarum
NPEKUIOM, TPH YeMy je 3acTak/bUBAFmbE H3BPIICHO IBOCTPYKHM HHUCKOEMHUCHOHUM CTaKJIOM
4+15+4 (Ar). IIpo3op je cHaOaeBEH MIIACTUYHUM BEHELIjaHEp poJieTHaMa.

VY 00jekTy mocToje Tpu ynasa, Ipu 4eMmy Cy JiBa yJia3a Ha CEeBEpPHO] U jy>)KHOj CTpaHU macapere, 10K
je Tpehm 3a 3anmagHe cTpane o0jexTa. Yia3 y mpoCTOp MOJCTaHMIE CE€ HAJIA3U Ca jy)KHE CTpaHe
oOjexkta. Ha mpBom crpaTy o0jexTa ca MCTOYHE WM 3amajHe CTpaHe o0jeKTa Haja3e ce Mo jeqHa
CrioJballliba BpaTa, JIOK CE yJa3 y MOTKPOBJbE OCTBApyje ca 3alajHe CTpaHe 00jeKTa METaHHM
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CTeleHuIlaMa. YKynaH Opoj croJpalllibuX BpaTa M3HOCH cefqaM u cBa cy m3pahena ox [1BI]
npuiia ojayaHux YETUYHUM MpoduiimMa ca TEPMUUYKUM IMPEKUANMA 3aCTaKJbEHa JBOCTPYKUM
HHCKOEMHUCHOHUM CTakiaoM 4+15+4 (Ar).

Hacnipamuu 00jexTH yMamyjy WHCOAILN]y ca CEBEPOMCTOYHE CTpaHe 00jeKTa, IMa je 3a CIIOJhalllhe
3UJIOBE cpavyHaT (PakTOp OCCHUCHOCTH YCIIE MOCTOjaha OKOITHUX 00jeKTa.

Cauka 2: Cutyauuja
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Cuaunka 3: OcHoBa cnparta
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Cauka 6: U3riien ceBepo3anagna acana
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Cinka 11: ®acana ca cepepo3anajne crpane o0jexra Cinka 12: ®@acapa ca jyrozanajHe crpaHe o0jekra

NN

Cauxka 13: ®acana ca jyrouctouHe cTpaHe odjekra Cauka 14: ®acaja ca ceBepoMCTOYHE CTPaHe 00jeKTa



Cauxka 15: IIpuka3 xogHuka Cauka 16: Ilpuka3 kaHuenapuje

Cuauka 17: Ilpuka3 noTKpoB/ba Cauka 18: IIpuka3s nacape.ie



Cinka 19: Ilpuka3s cTeneHuNa Ka IPBOM CHIpaTy Cinka 20: Ilpuka3s cTeneHUIITa Koje BOAU 10
NOTKPOBJ/bA

1.2. OcHOBHM MOJAIH O 3rpaau

3rPAJIA

] noma*

= nocrojeha

Hawmena 3rpane

3rpajaa

Bpcra 3rpage

yIpaBHa 3rpaja

MecTo (Jiokanuja):

beorpan

BracHuk (MHBECTUTOD):

JaBHa cBojuHa, PenmyOnuka Cpbouja

N3Bohau:

2003.

l'oguna u3rpagme:
lonuHa peKOHCTPYKITHje/ CHEPreTCKE CaHallnje: -
HeTo KopucHa OBpIIMHA IpejaHor nena srpaie [m*]: | 817,03

10




2. JJIOKAIIMJA U KIIMMATCKH ITIOJALIN

2.1 KinuMaTckH noAany U moJji0:xaj 3rpajae

KanmaTtcku mogamu

Jlokammja Beorpan
Bpoj crenen nana rpejama HDD 2520
Bpoj nana rpejue cezone HD 175
Cpenma TeMiepaTypa rpejHor nepuoa Ux,mn [°C] 5,6
VHyTpallha MpojeKTHa Temieparypa 3a 3uMcku neproa o, [°C] | 20

YTunaj serpa

[Tonoxaj (M3710KEHOCT BETPY)

YMCPCHO 3aKJIOKCH

Bbpoj dacana n3noxeHux BeTpy

BHUIIIE OJ1 jeJTHE

3. TPABEBUHCKA ®U3UKA
3.1. [IpopauyH pejieBAHTHUX NO3ULHUja

3.1.1. Cnojbuu 3un 3C

3.1.1.1 Cacras, miyctpanuja

Bpoj 1

O3Haka 3C

[ospumnaa [m?] | 244,06

Omnuc dacaaHu 3uj y NIpU3eMIby, IPBOM CIPATy U MOTKPOBIbY

dotorpaduja

(KINGSPAN 1000AWP)

CacraB cknomna i 4 A p H
Hasus rpaheBunckor cioja [em] | [W/mK)] | [ke/m?] L]
1. 'nnc-kapToHCKa IuIoua 1,25 0,21 900 12
2. TBpze nnoye MUHEPAIHE ByHE 6 0,041 200 3
3. [Inactuduypan aryM. JIMM 0,8 46,5 7200 600000
4. AnymuHHjymMcku nanen ca PN
UCITyHOM 10 0,021 15 30
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Cknria ckiona

M 0.8 em

PN nemymom 10 cm

ATYMEHH]YMCKH ITaHeT ca

TBp/e IL104Ye MHH. ByHe 6 cm

THIIC-KapToHCKaIrloda 1.25 ecm

Iac THOHITHPAH ATyMHEH]YMCKH

Bentummcasoct
CKJIOIIa

Heseutunucan

CerMeHTH MO3HIIMj€ Y OJJHOCY Ha OPHjEHTAIN]y TIpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ospumna [m?]

Ka ceBepy 96,87
Ka ncroky 68,09

Ka jyry 43,34
Ka 3anany 35,76

3.1.1.2 TIponaxxeme TOIMIOTE U TPOMEHA TEMIIepaType

TabenapHu Omme A R Ao ¢
IDHKA3 [W/(mK)] | [(m>KyW] | [*C] [°C]
p YHyT1pa 20,00

Ipenaxeme 0,13 0,67 19,33
1. 'unc-kapToHCcKa mio4a 0,21 0,060 0,31 19,02
2. TBpJe muoue MUHEPAIHE 0,041 1.463 7.53 11,49
BYHE
3. [Inactuduuupan amym. 46.5 0,000 0,00 11,49
MM
4. ATyMUHHjYMCKY TIaHET 0.021 4545 2339 11,89
ca PN ucnynom
IIpenaxeme TOIIOTE 0,04 0,21 -12,10
CnoJpa -12,10
YKynHu oTIop 6,239

l"p a(i)I/IK Pacmogena Temmepatype 3C1

TeMIIeparypa ]

3 [C]

20
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IToBpmmHCKH
Koe(UIInjeHT
MPOJIaKEHa 0,16
TOIJIOTE
U [W/(m*K)]
3.1.1.3 ndysuja BoaeHe Mape U UCYIICHE
Tabemnapuu H A6 0 Ps P’
P Ome [ | ) | (] | [kPa] | [kPaj
[pHKa3 Yuytpa 20,00 | 2,335 | 1,284
[Tpenaxeme 0,52 | 19,48 | 2,261
1. I'urc-xapToHCKa I09a 12 0,24 | 19,24 | 2,228
2. TBpe muo4ye MUHEpaJTHE BYHE 3 5,86 | 13,38 | 1,533
3. Inactuduipan anyM. JIUM 600000 | 0,00 | 13,38 | 1,533
4. ATyMUHHjYMCKH TTaHeN ca 30 1822 | -4.84 | 0407
PN ncnynom
IIpenaxeme TOmIOTE 0,16 | -5,00 | 0,401
Criosba -5,00 | 0,401 | 0,361
Jujarpam mudysuje Bogere mape 3C1
I'paduk .
18
1.6
14
_ 12
i 1.0
= 0.8
0.6
0.4
0.2
0.0
0 1000 2000 3000 4000 5000
1' [m]
[Ipopauyn )
. HE J10J1a34 10 KOHJICH3aLIH]je
KOHJECH3a1Hje
Bpeme ucymema | -
3.1.1.4 Jletma cTabUIHOCT
Bpennoct | MunumymMm | 3agoBoJbaBa
dakTop NpUTyIIeHa aMILIUTY Ie OCIHIIALIN]C
P HpHLY y ! 36,68 15 Tla
Temreparype v [-]

dakTop Kallkbema OCIUIAIN]e TEMIIEpaType
1 [h]

ITpopauyH dakropa Kammema

oclumalyje TeMIl. Hje moTpedan

3.1.2. Cnosuu 3un 3C2

3.1.2.1 Cacras, miyctpanuja

Bpoj 2

O3Haka 3C

[osprmuuaa [m?] | 100,39
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Ommc

dotorpaduja

®dacanHu 3U]1 IPU3EMHE MTacapene

P

CacraB ckjomna

. ) A P Y7,

Ha3sus rpahesunCKOT c1oja

pal B fem) | (WKL | [ke/md] | [
Jllﬁg“acmq’“““pa“ AIyM- 0.8 46,5 7200 | 600000
2. I'urep 610K 19 0,61 1400 6
3. TBpe mio4ye MUHEpaIHe 5 0,041 200 3
BYHE
4. IlyHa omeka 12 0,58 1400 7
5. lleMeHTHH MaiTED 2 1,4 2100 30

Ckwuiia ckjona

‘ i 1M 0,8 em

T rHTep 6ok 19 cm

[ 3 TLIACTHOHITHPAH ATyMHHH] YMCKH

{ - TBpIe IUIo4e MHH. ByHe 5 cm

C { - IIyHa oIleka 12 cm

#—— IeMeHTHH MaaTep 2 cim

Bentummcasoct
CKJIOMa

HeBentunucan

CerMeHTH NO3MIIMj€ Y OJJHOCY Ha OpHjEHTALNjy IIpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ospumna [m?]

Ka cesepy 26,70
Ka uctoky 7,34

Ka jyry 48,67
Ka 3anany 17,69
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3.1.2.2 TIponaxeme TOIJIOTE U IPOMEHA TEMIIEPATYPE

Tabenapuu A R
Onuc [W/( | [(m%K) fce OZ
MpUKa3 mK)] W] [°C] [°C]
YHuyTpa 20,00
[Ipenaxeme 0,13 2,17 17,83
1. ITnactuduuupan aayMm. JIUM 46,5 0,000 0,00 17,83
2. 'utep 650K 0,61 0,311 5,20 12,63
3. Tepae mnoue muHepanHe ByHe | 0,041 1,220 20,36 -1,74
4. IlyHa oneka 0,58 0,207 3,45 -11,19
5. llemeHTHHU ManTep 1,4 0,014 0,24 -11,43
[Ipenaxxeme TOIIOTE 0,04 0,67 -12,10
CnoJba -12,10
YkynHu otnop 1,922
Fp a(bI/IK Pacmozena temneparype 3C2
200
TemIeparypa . —\
120
g 4.0
0.0
-40
80 \\
-12.0 =
0 5 10 15 20 25 30 35 40
d [em]
IToBpmmHCKH
Koe(HUIInjeHT
MpOJaKeHa 0,52
TOIIJIOTEC
U [W/(m*K)]
3.1.2.3 JIudy3uja BojieHe mape 1 UCyIleHe
TabGenapuu u A6 0 ps P
P O [ | rc | rey | [kPa) | [kPaj
[pHKa3 YuyTpa 20,00 | 2,335 | 1,284
IIpenaxeme 1,69 18,31 | 2,102
1. [TnactuduuupaH axyM. UM 600000 | 0,00 18,31 | 2,101
2. l'urep 610K 6 4,05 14,26 1,624
3. TBpe muo4ye MUHEpaIHE 3 1586 | -1.60 | 0.535
BYHE
4. Ilyna oneka 7 2,69 -4,29 | 0,426
5. llementHu mManrep 30 0,19 -4,48 0,419
[Ipenaxxeme TomIoTE 0,52 -5,00 0,401
Crospa -5,00 | 0,401 | 0,361
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I'padux

Jujarpam nuéysmje BoxeHe mape 3C2

0 1000

2000
1' [m]

3000 4000

5000

IIpopauyn
KOHJICH3AI[H]e

HC J0Ja3u a0 KOH,I[eH3aI_[I/Ije

Bpeme ucymema | -

3.1.2.4 Jletwa cTaOMIIHOCT

Bpennoct

MunumyM

3agoBoJbaBa

dakTop npurymema aMIINTye OCLUIaLHje
Temreparype v [-]

151,51

15

Ha

dakTop Kallkbema oclualyje TeMIeparype
n [h]

ITpopauyH dakropa Kammema

ocCIHIIAIMje TeMII. HUje MoTpedan

3.1.3.

3.1.3.1 Cacras, unyctpanuja

Cnoosbnu 3ua 3C3

Bpoj 3

O3Haka 3C

[ospimuua [m?] | 26,59

Ommc ®dacaaHu 3u] acapene

dotorpaduja

Cacras ckJona - g A P H
Ha3us rpaheBuHcKoOr ciioja [em] | [W/mK)] | [ke/m] -]
1. [MnacTuuuupas aayM. UM 0,8 46,5 7200 600000
2. TBpae mIo4e MUHEpaJlHe BYHE 6 0,041 200 3
3. [Inactuduypan aryM. JIMM 0,8 46,5 7200 600000
4. ArymuHUjyMcKH naHen ca PN
UCITYHOM 10 0,021 15 30
(KINGSPAN 1000AWP)
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Cknria ckiona

TLTACTH(QHITHPAH ATy MHHH]YMCKH

1M 0,8 cm

TBpOe IITO0YE MHH. BYHE 6 cm

ITacTHQHITHPAH aTyMHHH] YMCKH
aaMm 0.8 cm

AIYMHHH]YMCKH IIaHeI ¢a

PN nmemmysom 10 ecm

BentummcasocT
CKJIOIIa

Heseutunucan

CerMeHTH MO3HIIMj€ Y OJJHOCY Ha OPHjEHTAIN]y TIpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ospumna [m?]

Ka cesepy 12,90

Ka uctoky 0,00
Ka jyry 13,69

Ka 3anany 0,00

3.1.3.2 Ilpomaxeme TOIIOTE U MPOMEHA TEMIIEPATYPE

8 [°C]

Tabenapau Omnic A R Ao ¢
IDHKA3 [W/(mK)] | [(m>KyW] | [*C] [°C]
p YHyT1pa 20,00

Ipenaxeme 0,13 0,68 19,32
1. [Tnactuduuupan aaym. 46.5 0,000 0,00 19.32
MM
2. TBpIe miode MUHEpATHE 0,041 1.463 7.60 1172
BYHE
3. Ilnactuduiupan amym. 46,5 0,000 0,00 11,72
JIUM
4. ATyMUHH]JYMCKHU HaHET 0,021 4545 23,61 11,89
ca PN ucnynom
IIpenaxeme TOIIOTE 0,04 0,21 -12,10
CnoJpa -12,10
YKynHH 0THOp 6,179

rp a (1)I/IK N Pacmomena Temmepatype 3C3

TeMIeparypa
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IToBpmmHCKH
Koe(UIInjeHT
MPOJIaKEHa 0,16
TOIJIOTE
U [W/(m*K)]
3.1.3.3 Indysuja BoJeHe Mape U UCYIICHE
Tabenapuu u A6 0 Ps r’
P Ome [ | el | ey | kPl | (kPa)
MpuKa3 ViyTpa 20,00 | 2,335 | 1,284
[Tpenaxeme 0,53 | 19,47 | 2,260
1. I[TnacTuduuupan axyMm. JIUM 600000 | 0,00 | 19,47 | 2,260
2. TBpe muo4ye MUHEpaJTHE BYHE 3 5,92 | 13,55 | 1,551
3. Inactuduipan anyM. JIUM 600000 | 0,00 | 13,55 | 1,551
4. ATyMUHHjYMCKH TTaHeN ca 30 1839 | -4.84 | 0407
PN ncnynom
IIpenaxeme TOmIOTE 0,16 | -5,00 | 0,401
Criosba -5,00 | 0,401 | 0,361
Jujarpam midysmje BogeHe mape 3C1
I'paduk .
2.0
15
g
10 \
05 \
0.0
0 2000 4000 6000 8000 10000
1' [m]
[Ipopauyn )
. HC 10J1a3u JO KOHACH3alun)e
KOH/JICH3aIHje
Bpeme neymema | -

3.1.3.4 Jletwa cTaOMIIHOCT

Bpennoct

Munumym

3ago0BoJbaBa

dakTop NpuUTyIIeHa aMIUTUTY/IE OCIIHJIANN]Ee
Temreparype v [-]

36,68

15

Ha

dakTop Kalllkbemha OCIUIAIN]Ee TEMIIEpaType
n [h]

[Mpopauyn dakropa Kammema

OCITMIIAIN]j€ TEMIL. HHje TIOTpebaH

3.1.4. Yuyrpammu 3ua 3Y

3.1.4.1. Cacras, mrycrpanuja
Bpoj 1
O3Haka 3y
[ospimuua [m?] | 86,04
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Ormc

VHYTpallllbl  3HJT TOTKPOB/bAa KOjU pa3jiBaja HErpejaHd JIco

TaBaHCKOT IpCOTOpa

doto

rpaduja

CacTaB ckioIma

(KINGSPAN 1000AWP)

. ) A P Y7,
Hasus rpaheBuHckor cioja [em] | [W/mK)] | [ke/m?] ]
1. 'unc-xapToHCKa maoya 1,25 0,21 900 12
2. Tepae miIoue MUHEpaIHE 6 0,041 200 3
BYyHE
3. Inactuduumpan anym. um | 0,8 46,5 7200 600000
4. AnyMMHUjyMCKY aHEN ca
PN ucnynom 10 0,021 15 30

CkuIia ckiona A /"-\ RER
- e THIIC-KapToHCKa IL104a 1,25 em
99090
A AAAAN TBp/e TL109e MHH. ByHe 6 cm
-
00 :
AVAvAvAvAY. IUTACTHOHITHPAH ATy MHHH]YMCKH
A enet 1M 0,8 em
;‘ L .
AN AIIyMHHH]YMCKH IIaHe ca
- fx){,x{;u{,-x‘:g PN mcmymom 10 cm
\l.'f\\ \Irf .," \'\l,-'f\\”,j
K -wa}-} \,J
V\ﬂ}& \
NV
oo
JAVAVAVAVAY)
BenTtmnmcanoct
HesenTunucan
CKJIOIIa

CerMeHTH NO3MIIMj€ Y OJJHOCY Ha OpHjEHTALjy IIpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ospumnaa [m?]

Ka cesepy 40,63
Ka uctoxy 2,39

Ka jyry 40,63
Ka 3amany 2,39
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3.1.4.2. TIponaxeme TOIJIOTE U MPOMEHA TEMIIEPATYPE

TaGenapuu Orme A R A6 0
IDHKA3 [W/(mK)] | [(m*>KyW] | [*C] [°C]
p Viytpa 20,00
[Ipenaxeme 0,13 0,29 19,71
1. I'nmic-xkapTOHCKA TUIOUa 0,21 0,060 0,13 19,58
2. TBpze moye MUHEpaTHE 0,041 1,463 3.4 16,34
BYHE
3. [Inactudunupan amym. 46,5 0,000 0,00 16,34
JIUM
4. AmyMUHH]yYMCKU TIaHEN ca 0,021 4545 10,06 6.29
PN ucnynom
[Ipenaxxeme TOIIOTE 0,13 0,29 6,00
Criospa 6,00
YKyIHHU 0TIIOP 6,329
rp a(i)I/IK Pacnogena temneparype 3V
200 |
TeMIeparypa \
18.0
16.0 =
— 140
g
® 120
100
8.0
6.0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
d [em]
IToBpmmHCKH
KoepHIrjeHT
MPOJIAXKEHa 0,16
TOIIJIOTEC
U [W/(m’K)]
3.1.4.3. Jludysuja BogcHE ape U UCYIICHE
TabGenapuu H A6 0 ps P’
P O (1 |recl| ey | kpal | [kPay
HpHKa3 YuyTpa 20,00 | 2,335 | 1,284
IIpenaxeme 0,26 | 19,74 | 2,298
1. l'unc-kapToHCKa m1o4a 12 0,12 | 19,63 | 2,281
2. TBpJe muo4ye MUHEpaIHe 3 2.89 | 16,74 | 1.903
BYHE
3. [Inactuduuupan anym.
i 600000 | 0,00 | 16,73 | 1,903
4. ATyMUHHjYMCKH TTaHET 30 898 | 7.76 | 1.054
ca PN ucnynom
[Ipenaxxeme TomIoTe 0,26 | 7,50 1,036
CroJpa 7,50 | 1,036 | 0,932
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I'padux

Jlajarpam mudysuje BofeHe nape 3Y
25

5 |
a
L0

0.5

0.0
0 1000 2000 3000 4000

1" [m]

5000

IIpopauyn
KOHJICH3aIlHje

HE JI0JIa3H JI0 KOHJICH3aIje

3.1.4.4. Jlerma cTaOMIHOCT

[IpopauyH neTHhe cTaOMIIHOCTH 32 KOHCTPYKIIU]Y HUje TOTpeOaH.

3.1.5. Mo na Ty — MHT1
3.1.5.1. Cacras, unycrpanuja

Bpoj 1
O3nHaka IIHT
[oppmuua [m?] | 324,48

Ommc

dotorpaduja

HOI[ Ha Ty - JTJaMHUHAT

Cacrap citona Hasus rpaheBunckor cioja d A P 3 H
[em] | [W/(mK)] [kg/m"] [-]

1. JlamuHat 2 0,21 700 15
2. TBpae mIoue MUHEpaIHE 6 0,041 200 3
ByHE
3. [TotkoHCTpyKUHja (Ba3. 3 0.193 1 1
MPOCTOP)
4. Bazgymau mpoctop 10 0,454 1 1
5. ApmM. GeToHCKa mioya 10 2.33 2500 90
6. 11lsbyHaK 10 0,81 1700 1,5

21




JTaMHHaT 2 cm

TBpIe IUI0Ye MHH. ByHe 6 cm
HUeTHYHA IOTKOHCTPYKIHja 4 cm
(Ba3ayIIHH TIPOCTOP)

BazgymHH npoctop 10 cm

Cknria ckiona

Va
94

apMHp. OeToHcKa wioda 10 cm

mbyHak 10 cm

3.1.5.2. TIpomaxxeme TOIOTE

TaGemapuau Onuc A R Af 6
S [W/(mK)] | [(m>K)/W] [°C] [°C]
p YuyTtpa 20,00
[Tpenaxeme 0,17 1,02 18,98
1. JJamunaT 0,21 0,095 0,57 18,40
2. Tepe moue 0,041 1,463 8,82 9,58
MHHEpaJIHe BYHE
3. Iokonctpyxiuja 0,193 0,207 1,25 8,33
(Ba3zg. mpocTop)
4. Bazgymau npoctop 0,454 0,220 1,33 7,00
5. Apm. GeToHCKa ioua 2.33 0,043 0,26 6,74
6. IllspyHak 0,81 0,123 0,74 6,00
[Ipenaxxeme TomIoTE 0,00 0,00 6,00
CnoJspa 6,00
YKynH# 0TIIOp 2,323
Pacnozmena Temneparype - [THT1
I'paduk N
Temieparypa o ™
16.0
— 140
g
; 120
100
8.0 \\
6.0 T T |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
d [em]
[ToBpmnHCKH
Koe(UIInjeHT
MpOJaKeHha 0,43
TOIIJIOTEC
U [W/(m*K)]

3.1.5.3. [ludy3uja BoJacHE Mape U UCYIICHEC
[Mpopauyn mudysuje BoaeHE Nape U NCYIICHa 32 KOHCTPYKIIHN]Y HUje TIOTpedaH.
3.1.5.4. Jlerwa cTabumHoCT

[IpopadyH neTme CTabMITHOCTH 32 KOHCTPYKIHU]y HUje MoTpeOaH.
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3.1.6. Ilox na Ty — ITHT2

3.1.6.1. Cacras, miycTpanuja
bpoj 2

O3Haka I[IHT
[ospumnaa [m?] | 102,48

Omnuc ITon Ha Ty - TaMUHAT
Cacrap cxrona Hasus rpaheBunckor cioja d A P 3 H
[cm] | [W/(mK)] [kg/m”] [-]
1. Jlamunat 2 0,21 700 15
2. IleMeHTHU ecTpHUX 6 1,4 2200 30
3. TBpJae mio4e MUHEpaIHe 6 0,041 200 3
BYHE
4. Xunponzonaluja 0,05 0,19 1200 140000
5. ApmM. GeToHCKa mioya 10 2.33 2500 90
6. HlpyHak 10 0,81 1700 1,5
........ - JaMHHAT 2 em
CKHua CRoma | .~ —— IEMEHTHH €CTPHX 6 cm
- - / S \_ ‘oT— TBpIe IL1049e MHH. ByHe 6 cm

xHaponszonamja 0,05 cm
apmup. GeToHcka woda 10 cm

mweyHAK 10 cm

3.1.6.2. Ilpomaxxeme TOIOTE

TaGenapuu Omue A R Ao ¢
IDHKA3 [W/(mK)] | [(m*K)/W] [°C] [°C]
p VayTpa 20,00
[Ipenaxeme 0,17 1,23 18,77
1. Jlamunat 0,21 0,095 0,69 18,09
2. lleMeHTHH eCTpHX 1,4 0,043 0,31 17,78
3. TBpae mio4ye MUHEpaTHE 0,041 1,463 10,56 702
BYHE
4. Xunpouzonaimja 0,19 0,003 0,02 7,20
5. ApmM. GeToHCKa oya 2.33 0,043 0,31 6,89
6. lllspyrak 0,81 0,123 0,89 6,00
[Ipenakeme TOIIOTE 0,00 0,00 6,00
CroJpa 6,00
YkynHa#u oTIiop 1,941
Fp a q)HK Pacmozena temmeparype - [THT2
200
TeMIeparypa o N |
16.0
— 140
&
® 120
100
8.0
6.0 \\

23




IToBpmmHCKH
Koe(UIInjeHT
MPOJIaKEHa 0,52
TOIJIOTE

U [W/(m’K)]

3.1.6.3. [udy3uja BoJeHE Mape U UCYIICHE
[Mpopauyn nudysuje BoJicHE Mape U UCYIICHa 38 KOHCTPYKITH]Y HUje MoTpedaH.
3.1.6.4. Jletwma cTabUIHOCT

[IpopauyH JeTHe CTAOMITHOCTH 32 KOHCTPYKIIU]Y HHje TOTpeOaH.

3.1.7. Ilox na Ty — IHT3

3.1.7.1. Cacras, wiyctpanuja

Bpoj 3

Os3Haka ITHT

[ospumnua [m?] | 48,13

Omuc ITox Ha Ty y macapenu — KepaMHU4Ke IUIOYHIEe

dotorpaduja

CacTaB ckioIma 5 2

: P H
Ha3sug rpaljeBuHCKOr ciioja [em] | [W/mK)] [ke/m’] []
1. Kepamuuke miouutie 0,5 1,28 2300 200
2. lleMeHTHH eCTpHX 6 1,4 2200 30
3. TBpAe mio4Ye MUHEpAaIHe 6 0.041 200 3
BYyHE
4. Xunpouzonaiuja 0,05 0,19 1200 14000
5. ApmM. GeToHCKa mioya 10 2.33 2500 90
6. lllibynak 10 0,81 1700 1,5
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kepamuike wrogHme 0,5 cm
CKHHa CKiIoma * | uemeHTHHecTpHX 4,5 cm

e——1  TBpIe [I0Ye MHH. ByHe 6 cm
xHapor3zonargja 0,05 cm

apMHp. GeToHcKawI0da 10 cm

mrbyHak 10 cm

3.1.7.2. Tlponaxeme TOIMIOTE

TaGenapuu Omne A R A6 0
IDHKA3 [W/(mK)] | [(m*>K)/W] [°C] [°C]
p YHyTpa 20,00
TIpenaxeme 0,17 1,29 18,71
1. Kepamuuke miouuie 1,28 0,004 0,03 18,68
2. lleMeHTHH ecTpUX 1,4 0,032 0,24 18,43
3. Tepae noue 0,041 1,463 11,14 7,29
MUHEpaJIHe ByHE
4. Xuapowusonanuja 0,19 0,003 0,02 7,27
5. Apm. GeToHCKa 1uioya 2.33 0,043 0,33 6,94
6. lllisbyHak 0,81 0,123 0,94 6,00
IIpenaxeme TOmIOTE 0,00 0,00 6,00
CnoJspa 6,00
YKynHU 0TIIOp 1,838
rpa(bHK Pacniozena temmeparype - [IHT3
200
TeMIeparypa | —
180
16.0
— 140
e
; 120
8.0
T ———
60 ———
0 5 10 15 20 25 30 35
d [em]
[ToBpmnHCKH
Koe(UIInjeHT
MpOJaKeHha 0,54
TOIIJIOTEC
U [W/(m’K)]

3.1.7.3. udy3uja BoJcHE Mape U UCYIIEHE
[Mpopauyn mudysuje BoaeHE Nape U UCYIICHa 32 KOHCTPYKIIH]Y HUje TIOTpedaH.
3.1.7.4. Jlerwa cTaOUIHOCT

[IpopauyH neTme cTabMIIHOCTH 32 KOHCTPYKIIU]Y HHje TOTpedaH.
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3.1.8. MelhycnpaTHa KOHCTPYKIIMja KA HETPEjaHOM KPOBHOM MPOCTOPY

3.1.8.1. Cacras, miyctpanuja

bpoj 1
Os3Haka MKK
[ospumnaa [m?] | 230,7

Ommc

MehycnpaTHa KOHCTpYKIIMja Ka HErpejaHOM KPOBHOM IIPOCTOPY

dotorpaduja

—

ol

L

=

PES —
CacraB CKIIONA || Hasup rpaljesunckor cioja g A P H
pab ] [em] | [W/(mK)] | [ke/m) | [-]
1. JJamunat 2 0,21 700 15
2. AnymunujyMcku nasen ca PN
ucnynoMm (KINGSPAN 1000AWP) 10 0,021 15 30
3. [HoTtkoHCTpyYKIHja (Ba3d. IPOCTOP) 3 0,151 1 1
4. I'unc-kapToHCKe I104e 1,25 0,21 900 12

Ckwiia ckjona

{ pu— — —

L

JTaMHHAT 2 cm

ATyMHHH]YMCKH IIaHelI ca
PN memyHOM 10 cm
HeMHYHA MOTKOHCTPYKIHja 3 cm

(Ba3OyIIHH IIPOCTOP)
THIC-KapToHCKe I1ode 1,25 cm

26




3.1.8.2. Ilponaxeme TOmIoTe

Tabenapuu Orme A R A0 0
S [W/(mK)] | [(m>K)/W] [°C] [°C]
p Viyrpa 20,00
[Ipenaxeme 0,1 0,39 19,61
1. ['umc-xapTOHCKE TI0Ye 0,21 0,060 0,23 19,37
2. Totxonctpyrmja 0,151 0,199 0,78 | 18,59
(Bazz1. mpocTop)
3. AIlyMUHHjyMCKH NaHel
ca PN ucnynom 0,021 4,545 17,83 0,77
(KINGSPAN 1000AWP)
4. JJamuHaT 0,21 0,095 0,37 0,39
[Ipenaxeme TOmIOTE 0,1 0,39 0
CmoJpa 0,00
YKynH# 0TIIOp 5,099
rpa(i)I/IK Pacnogena temneparype - MKT
TemIeparypa 0 ——
16.0
_ 12.0
I
* 8.0
4.0
0.0 E—
0 2 4 6 8 12 16 18
d [m]
[ToBpmnHCKH
KoeHIUjeHT
MpOJaKeHha 0,20
TOIIJIOTEC
U [W/(m*K)]
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3.1.8.3. udysuja BoaeHe nape U UCYIIEHE

TabGenapuu u A@ 0 Ps P’
P Omie [ | ¢y | ey | [kPal | [kPa)
HpHKa3 VHyTpa 20,00 | 2,335 | 1,284
[penaxeme -0,39 | 0,39 | 0,628
1. I'nnc-kapTOHCKE ILIoue 12 -0,37 | 0,77 | 0,645
2. IToTkoHCTpyKLUja (Ba3A. 1 17.83 | 18.59 | 2.140
MPOCTOP)
3. AlyMUHU]yMCKU HaHEI
ca PN ucniynom 30 -0,78 | 19,37 | 2,246
(KINGSPAN 1000AWP)
4. JlJamuHaT 15 -0,23 | 19,61 | 2,279
[Ipenaxxeme TOmIOTE -0,39 | 20,00 | 2,335
Cnospa 0,00 0,932
Fpaq)HK Jujarpam qudyzuje BogeHe mape - MKT
25
2.0
= 15
5 —
10
0.5
0.0
0.5 1 15 2 25 3 35
' [m]
[Ipopauyn )
. HE 0J1a3u 10 KOHACH3alu)€
KOHACH3alH)C

3.1.8.4. Jlerma cTaOWIHOCT

[IpopauyH NeTHe cTa0MIIHOCTH 32 KOHCTPYKIIU]Y HUje TOTpeOaH.

3.1.9. Kocu kpoB - KK1

3.1.9.1. Cacras, unycrpanuja

Bpoj 1
O3Haka KK
[ospruuaa [m?] | 102,70

dotorpaduja
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Cacras ckiona

Hasus rpahesunckor J A Y% M
cloja [cm] | [W/(mK)] [kg/m?] [-]

1. Inactuduumpanu aum 0,8 58,5 7800 600000
2. TBpne mmoue 6 0,041 200 3
MHUHEpaJIHE BYHE

3. ITapna Opana 0,02 0,19 900 500000
4. AyMHMHH]YMCKH TIaHEJ

ca PN ncniynom 10 0,021 15 30
(KINGSPAN 1000AWP)

Cknria ckiona

Beutunucanoct
CKJIOIa

Bentunucan

3.1.9.2. [Iponaxeme TOIIIOTE U MIPOMEHA TEMIIEPATYPE

TaGemapuu
npuKa3

Orme A R A6 6
[W/(mK)] | [(m*>K)/W] [°C] [°C]

YuyTtpa 20,00

[Ipenaxeme 0,1 0,40 19,60

1. AnyMuHHjyMCKA

nanen ca PN ucnynom

(KINGSPAN 0,022 4,545 18,30 1,30

1000AWP)

2. ITapna Opana 0,19 0,001 0,00 1,29

3. Tepae miote 0,041 1,463 589 | -4,60

MHHEpaJIHE BYHE

4. nactuuumpan 58,5 0,000 0,00 | -4,60

JIM

IIpenaxeme TOIIOTE 0,1 0,40 -5

CnoJpa -5,00

YKyInHH OTIOp 6,210
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I'papuk

200

Pacmogena remmepatype - KK1

TeMIeparypa o
120
8.0
g 4.0
0 \
40 -
-8.0
-12.0
4 6 8 10 12 14 16 18
d [m]
[ToBpmmHCKH
Koe(UIInjeHT
MpOJaKeHha 0,16
TOILIOTE
U [W/(m’K)]
3.1.9.3. udysuja BojeHe Mape U UCYIIEHE
Tabenapau u A6 0 ps P’
Omue [1 | [°’Cl | [°C] | [KPa] | [KPa]
[pHKa3 YuyTpa 20,00 | 2,335 | 1,284
[penaxeme 0,32 | 19,68 | 2,289
1. AlryMuHHjyMCKH
maHen ca PN
HUCITYHOM 30 14,46 | 5,22 | 0,885
(KINGSPAN
1000AWP)
2. ITapna Opana 500000 | 0,00 | 5,22 | 0,885
3. Tepae mioue 3 3,88 | 134 | 0673
MUHEPAJIHEC BYHE
4 Mnactuguumpantt | ¢o0000 | 000 | -4,68 | 0412
JINM
Mpenanerse 0,32 | -5.00 | 0,401
TOILJIOTE
CrnoJspa -5,00 | 0,401 | 0,361
rpaq)I/IK Jujarpam 1ady3nje Bogere mape - KK1
20
18
16
14
= 1.2
S 10
o 0.8
0.6
0.4 R
0.2
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
' [m]
IIpopauyn .
Popaty . JT0JTa3u J0 KOHJIEH3aluje y 30HaMa 2 u 3
KOHJICH3AIH] ¢

Bpewme ucymema

62 nana < 90 gana
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3.1.9.4. Jletma cTaOMIIHOCT

[IpopauyH neTme cTabUIIHOCTH 32 KOHCTPYKIIM]Y HUje ToTpeOaH.

3.1.10. Kocu kpos — anekc KK2

3.1.10.1. Cacras, unycrpanuja

Bpoj 2
O3Haka KK
[osprmuua [m?] | 108,26

Omnuc Kocu kpoB npuzemMHor aHekca
dotorpaduja . o ¥
paguj Aluko bond lim| | & &
min. vunacm [§ §

HOP 030/3

(=]

= e :\\ j{
M
a

/]

SR

ATAYAYATAVATAVATATAVATAYAYAY:
PAVAYAVAVAVAVAVAVAY,

HOP o30
min.vuna 5cm
parna brana

Al panel- IPN isp

o
s AVAYA-

AVAVAYATAV.VAYA VAVAVAVAY,
VAVAYAYAVATAVAN AVAVAVATA

Cacras ckiomna

Ha3sus rpaleBuHckor ) A P y7i

cioja [em] | [W/(mK)] [kg/m?] [-]

1. Inactuduumpanu Jum 0,8 58,5 7800 600000

2. TBpne mmoue 6 0,041 200 3

MUHEpaJlHe BYHE

3. [TotkoHCTpYKIIHja 3 0.151 1 1
(Ba3ayIIHA IPOCTOP)

4. Bazgymau mpoctop 50 2,184 1 1

5. TBpne mmoue 5 0,041 200 3

MUHEpaJlHe BYHE

6. ITapHa OGpana 0,02 0,19 900 500000

7. AllyMUHHjyMCKH TIaHEJ

ca PN ncniynom 10 0,021 15 30

(KINGSPAN 1000AWP)
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Cknria ckiona

Beutunucanoct
Bentunucan

CKJI0I1a

3.1.10.2. IIponaxeme TOIJIOTE U TIPOMEHA TeMIlepaType

TabGenapuu Orme A R A6 0
—r [W/(mK)] [(m*K)/W] [°C] [°C]
p Vrytpa 20,00
[Ipenaxeme 0,1 0,32 19,68
1. AnyMuHHjyMCKA
nanen ca PN ucynom
(KINGSPAN 0,022 4,545 14,46 522
1000AWP)
2. ITapna Opana 0,19 0,001 0,00 5,22
3. Tepae moue 0,041 1,220 388 | 134
MHHEpAJIHE BYHE
4. Bazgymau mpoctop 2,184 0,229 0,73 0,61
>. IokoncTpyimja 0,151 0,199 063 | -0,03
(Ba3AyIIHK NIPOCTODP)
6. Tapae e 0,041 1,463 4,66 | -4.68
MHHEpAJIHE BYHE
7. Inacuduimparn 58,5 0,000 000 | -4,68
JIUM
IIpenaxeme TOIIOTE 0,1 0,32 -5,00
Crnospa -5,00
YKynHu oTIop 7,857
rpa(i)I/IK Pacmozena temmeparype - KK2

TemIeparypa

4.0

0.0
40 \

-8.0

$[C]

-12.0

32




IToBpmmHCKH

Koe(UIInjeHT
MPOJIaKEHa 0,13
TOILIOTE
U [W/(m*K)]
3.1.10.3. Iudysuja BogeHe mape U UCYIICHE
Tabemnapuu u AQ 0 Ps P’
P Ome 1| rcl | ey | kPal | [kPaj
prKas Yuyrtpa 20,00 | 2,335 | 1,284
[Ipenaxeme 0,32 | 19,68 | 2,289
1. AryMUHHjyMCKA
maHen ca PN
HCITYHOM 30 14,46 | 5,22 | 0,885
(KINGSPAN
1000AWP)
2. ITapna Opana 500000 | 0,00 | 5,22 | 0,885
3. Tepae mioue 3 | 388 | 134 | 0673
MUHEPAJIHEC BYHE
4. Basayuun 1 0,73 | 0.61 | 0.638
TPOCTOP
5. IloTkOHCTpYKIHja
(Ba3myuHu 1 0,63 | -0,03 | 0,609
TpOoCTOp)
6. Tepae e 3| 466 | -468 | 0412
MUHEpaJIHE ByHE
7. Inactnuupann | 6o0000 | 0,00 | -4,68 | 0.412
JINM
Hpenaxcerse 032 | -5.00 | 0.401
TOILJIOTE
Criosba -5,00 | 0,401 | 0,361
l"p a(I)I/IK Jujarpam qudy3uje BoaeHe mape - KK2
2.0
1.8
1.6
1.4
12
i 1.0
2o [
0.6
0.4
0.2
o0 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
' [m]
IIpopauyn .
POPaty ) JloJla3u JI0 KOHeH3anuje y 3oHama 2,3.4,.5u 6
KOH/JICH3aIHje

Bpeme ncymema

36,7 nana < 90 mana

3.1.10.4. Jlerma cTaOWIHOCT

[TpopadyH neTHe CTAOMITHOCTH 32 KOHCTPYKIU]y HUje MOTpeOaH.
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3.1.11. Kpos - nacapesna

Bpoj 1

O3Haka K

[ospruunaa [m?] 152,74

Onuc lopma moBpmmHa macapene je ca JBOCTPYKHM JBOKOMOPHUM
nexcanoM d=16 mm.

dotorpaduja

Koedunujent

MpOJTaKemha 2,50

torore U

[W/(m’K)]

CerMeHTHHM NO3MLIMj€ Y OAHOCY Ha OpHjEeHTAlH]y IpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ospumnaa [m?]

XOpU30HTAITHO 65,00

3.1.12. Cnosmsammbu npo3op

Bpoj 1

Osnaka Ic

[Mospumna [m?] 152,74

Onuc JeTHOKpHITHM,  NBOKPWIHM  KJIW3HHW, jEIHOKPWIHU

¢ukcan w kpoBHH mposzopu of IIBI] mpoduna ca
TEPMUYKHUM  IPEKUJIOM,  3aCTak/b€H  JIBOCTPYKHUM
HUCKOEMHUCHOHUM cTakioM 4+15+4 (Ar). Ilpozop je

CHa6,Z[eBeH IJIAaCTUYHUM BeHequaHep poJicTHaMa
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dotorpaduja

Koedunujent mponaxema
tomnore U [W/(m*K)]

CerMeHTHHU NO3MLIMj€ Y OAHOCY HAa OpHjEeHTAlH]y IpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ospumnaa [m?]
Ka cesepy 48,30
Ka ncroxy 12,00
Ka jyry 57,57
Ka 3zanany 19,98
XOpU30HTATHO 14,90
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3.1.13. Cnomamma Bpata BC

bpoj

Os3Haka

dotorpaduja

[ospumnaa [m?]

21,41

Ommc

Jemnokpunmna Bpara on TBpaux IIBIl npduna
0jayaHUX YEIUYHUM HpopHIuMa ca TEPMUYKUM
MIPEKUJOM 3acTaKkJbeHa JIBOCTPYKUM
HUCKOEMHCHOHUM CTakKIoM 4+15+4 (Ar)

Koedunujent nponaxema
torore U [W/(m?K)]

1,30

CerMeHTHH NIO3HIIMj€ Y OAHOCY Ha OPHjeHTAIlH]y IpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ospumaa [m?]
Ka cesepy 0,00
Ka ucroky 4,50
Ka jyry 3,00
Ka 3amany 13,91
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3.1 IIperaen koedunujeHaTa mpoaa:kema TOMI0TE KPO3 TEPMUUYKU OMOTAY 3rpajae

MoJoxkaj O3HaKa v Unas Henymero
[W/(m?K)] | [W/(m?K)] | AA/HE

CnoJpHH 31/ 3C1 0,16 0,40 JA
CI0JbHH 31 3C2 0,52 0,40 HE
CroJbHH 31/ 3C3 0,16 0,40 JA
YHyTpammu 3u1 3y 0,16 0,55 JA
Tlon Ha Ty ITHT1 0,43 0,40 HE
ITon Ha Toy [THT2 0,52 0,40 HE
ITon Ha Toy [THT3 0,54 0,40 HE
Meljyf:npaTHa KOHCTPYKIIHja Ka MKK 0,20 0.40 A
HErpejaHoOM KPOBHOM MPOCTOPY
Kocu kpoB KK1 0,16 0,20 JA
Kocwu kpoB — aHekc KK2 0,13 0,20 JA
Kpos - nacapena K 2,50 0,20 HE
Crospanen ipo3opu ox [1BL mpoduma
ca TePMHYKHUM MPEKUIIOM, 3aCTaKIbEHU mc 130 1,50 A
JIBOCTPYKUM HHUCKOEMHUCHOHUM CTaKJIOM i ’
4+15+4 (Ar).
Crnospamma Bpata ox [1BL] mpoduna ca
TEPMHYKHUM MTPEKUIOM 3aCTaK/beHA
JIBOCTPYKUM HHUCKOEMHUCHOHUM CTaKJIOM BC 1,30 1.60 JIA
4+15+4 (Ar)
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4 nojgAny O TEPMOTEXHUYKUM CUCTEMUMA

4.1 MH3Boa U3 TEXHHYKOI OIMHUCA
4.1.1 Cucrem rpejama

CHa0/ieBamke¢ CHEPTUjOM 3a Tpejame 3rpajic ATCHIMjE 3a JICKOBE M MEIUIIMHCKA CPEJICTBA Ha
nokauuju byneBap BojBome Crene 458, u3Bomu ce momMohy IEHTPATHOT CHCTEMa Tpejama, MpU
YeMy c€ Kao €HEepreHT KOPHCTH TacHH KOoTao mpousBohaua Viessman tum: Vitoplex 100 SX1,
HoMmuHAIHE cHare 895-985 kW yrpahien 2006. ronuue. ['acHa cTaHWIla Kao W MallMHCKa caja
Haja3e ce Cy y 3aceOHMM 00jeTHMa y HENOCPEIHOj OJU3NHU Yy OKBHPY KOMIUIekca. ['acHM KOTao
00e30¢elhjyje Tpejambe cBa Tpu 00jeKkTa y OKBHPY ATEHIMje 3a JICKOBE W MEAWIIMHCKA CPEJICTBA.
l'acHu kOTao Takohe CIIY:KU W 3a LIEHTPAJIHY MPHUIPEMY CaHHTapHE TOIUIC BOJE CTApOr M HOBOT
o0jekTa momMohy 00jepa KOju ce Hala3! y MaIluHCKO] CaJTu.

IIpojexTHM TeMmIepaTypHU PEXHUM IpejHOr (iayuaa y Kpyry paaujaropckor rpejama je 90/70°C.
Pagan mputHCcak TpejHOr (iaymaa y HUPKYJIAIMOHOM KPYTy CHCTEMa paJHjaTOPCKOT Tpejarmba
n3Hocu 0,5 MPa.

Hupkynanuja Tomse BOJE y HMHCTaNallMju je TPUHYJHA: 0 MAaIIMHCKe caie ce o00e30ehyje
[UPKYJIAMOHOM ITyMIIOM y KOTJIApHHIM, a O/ MAaIIMHCKE cajie Ka IPejHUM TeluMa [UpKyIanuja
ce BpIIM LUPKYJAIMOHUM MyMIaMa CMEIITEHUM y MAIIMHCKO] canu. L{upkynanmona mymmna y
KOTJIapHUIM je TpoOp3uHcka npousBohaua Grundfos Tum UPS 65-120 F. Hupkynanuona mymma,
tun Grundfos UPS 50-30 F yrpahena Ha kpaTkoj Be3m o0e30ehyje XmamaH crapT KOTia U
omoryhaBajy mocTemneHo 3arpeBame cHcTeMa, ciyxehu kao 3amrura ox KoTioBKe Koposuje. C
003UpOM Ha TO Jia Ce IUPKYJIAIMOHA yMIIa FaCHOT KOTJIAa ¥ IIMPKYJIAlMOHa MyMIIa XJIaJHOT Kpaja
KOpHCTE 3a CBa TpU 00jeKTa, IPH MPOpadyyHy T'OAMIIE MOTpeOHE eHepruje 3a paj nmoMohHux
ypehaja, y3era je y 003up y ogHOCy Ha yuiihe KOJIHYWHE TOIJIOTE MOTPeOHE 3a rpejame 3a 00a
o0jekTa.

HupkynanuoHa mymina y MalllMHCKOj canu je TpoOp3uHcka npousBohada Grundfos tunm UPS 50-30
F

Cinka 21: Ilpuka3s racHor Kotia Cinka 22: Ilpuka3 roppoHUKA racHOr KoTJ1a
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Cinka 23: Ilpuka3 racHe KOTJIApHHLE Cinka 24: Ilpuka3 pasjejaHuka/ca0upHUKa
TOILIO0E BO/ie Y TACHO] KOTIAPHUIH

Cauka 25: [Ipuka3 nMamuHcKe cajie aHekca MoHTaxkHor  Cuinka 26: Ilpuka3s nuupkyJjanuone nymime y
o0jexTa MOATCHANIH
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(i mm%muﬂ

Cauxka 27: Berukannu npecek MammnHcke cajie anekca  Ciamka 28: [Ipuka3 TomioTu3oioBaHe meBHe
MOHTAKHOT 00jeKTa Mpe:Ke Ha yJia3y y MAIIMHCKY caty

Bohemwe Temmeparype monasHe BOAE, Y 3aBUCHOCTH O]l CHOJBAIIE TEMIIEPAType, peaiusyje ce
NPEeKO MHKPOIPOIIECOPCKOT peryjaropa, IEBHOT TEMIIEPATYpHOT CEH30pa Ha IMoja3y Ka
panujaTopuMa u TPOKPAKOT MEITHOT BEHTHJIA Ca eIEKTPOMOTOPHUM TIOTOHOM, YuMe ce 00e30ehyje
KBaJMTAaTHBHA PETyJalllja CHCTEMa PaJljaTOPCKOT Irpejamba.

OnprkaBambe NMPUTHUCKA y CUCTeMy HpezBul)eHO je momohy 3aTBOpEHOr €KCIIaH3MHOHOT cyla y
KOTJIQPHULIH.

CucreM Tpejama 00jeKTa YnHE aTMMUHjyMCKH Wwiankactu paaujaropu Global Tum VOX600, mox
ce rpejame macapesue ocTBapyje MoMohy alTyMHUHHUjyMCKUX diaHkacTux paaujaropa ALL-THERM
tunt DRY 350/180. CBa rpejHa Tena cHabieBeHa Cy Ha yina3y pajujaTOPCKUM BEHTHJIMMA, a Ha
n3Ja3y paJrjaToOPCKUM HaBHjIMMa ca MorumhHomhy peryianuje v MOTITHOT 3aTBapama.

LleBu yHyTap mpocTopa MallMHCKE cajie Cy TOIJIOTHO M30JI0BaHe, JIOK je IIeBHA MpeKa 10 o0jexTa
A 1 MOHTaxHOT 00jeKkTa u3BefeHa moa3eMHo. L[eBHa Mpexka cucteMa rpejama y 00jekTy nzpaleHa
je o 4enn4yHuX OelIaBHUX LIEBHU. Y CIIOHCKH BOJIOBU U MPUKJBYYIIM 33 TPEjHA TeJla BOJE CE BUIHO
U 10J1 MacKoM. XOpU30HTAJIHA Pa3BOIHA MPEXa BOJM Ce JEITUMUYHO UCIION IaoHa MpU3emMiba U
crpara, IeJIMMUYHO TaBaHOM M ACIMMHUYHO W3HAJ MOJa Y Macapelu, ca CTATHUM YCIIOHOM ITpemMa
OJp3payHUM MecTHMa (BepTHKallaMa-IpeMa Ccy1y 3a oJp3padrBame Ha TaBaHy) o 3%. OnBoheme
Ba3ayxa M3 MHCTananuje npeasuheHo je momohy JoHana Ha TaBaHy 3a CKYIJbame M UCITYIITAbE
Ba3ayxa W3 LEBH KOja je CIyIITeHA y TOIUIOTHY NOACTaHUIly. lleBHa Mpexka je of LpHHX
OelmaBHUX LEBH AyXHHE 30 m: y HOACTaHUIM M TJIaBHA YCIOHCKAa BEpTHKaja ca JOHIMMA 3a
CKYIUBbAEe M UCHYIITAkE Ba3ayXa, M oJ OakapHHX IeBH AyxuHe 630 m: XOpH30HTATHH pa3Bo/,
BEPTUKAJE U MPUKIbYUIH TPEJHUX TEIA.

Mepeme ucnopyueHe (Ipeaare) KOJIMYMHE TOIUIOTe 00aBba ce MyTeM Opojuiia 3a rac.
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Cauka 29: AKCOHOMETPHjCKA 1IeMa MHCTAJIAlHje

rpejama

xonrssom |2

ons

®

20x08y 25080

Tous

momen (5
o

LABORATORUE NA TORLAKU

A

Cauxa 31: U3rjen THNMYHHEX FPEjHUX TeJla - pagujaTopa
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4.1.2 Cucrem xaahema

Knumarusanuja KaHIeIapujcKor mpocTopa octBapyje ce momohy 37 JOKalHHX, T3B. MOHO-
crut ypehaja 3a kiuMaTtuzanujy. CriojbHe jeIMHULIE TTOCTaBJbeHE CY Ha CIOJbHO] (hacaam 3rpaje,
JIOK Cy YHYTpAIFbE jeINHUIIE 3UTHOT THIIA U TIOCTaBJbEHEs Cy Ha 3u] ucnox rmiadona. Kongensar
O]l YHYTPAIIhHX jeTUHALIA H3BOIH C€ TUNITACTUYHHUM IIEBUMA.

Cauka 33: U3ruen ciobamimbux jeAnHuna cniaut ypehaja

4.1.3 Cucrem BeHTHJIALHje

BenTunamnuja mpocTopuja je mpupoaHa OTBapameM MPO30pa, OCUM KaHIenapuja op. 3 u 6 umja
ce BEeHTWJIANM]ja OCTBApyje MPUHYIHUM ITyTeM MoMohy 3UIHNX BEHTHUIIATOPA Ca YKIbYUHUBAEHEM I10
noTpedN W CaHWTapHUX 4YBOpoBa Op. 7 m 15 y mpmsemsby u 8 m 15 Ha cmpaTy ca HEBHHM
BEHTHJIATOpUMa M KAaHAJICKUM pa3BOJIOM, IIPH YeMy C€ YKJbydMBame BEHTHJIATOpA OCTaBpyje ca
MaJbCHEM CBETJIA y CAHUTAPHUM YBOPOBHMA, a UCKIJbYUHBAE IIPEKO BPEMEHCKOT TajMepa.
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4.1.4 Cucrem 3a npunpemy CTB

[lpunpema caHuTapHe TOIUIE BOJAE Y OO0jeKTy H3BOIM CE€ JIOKAIHO, IIOCPEACTBOM YETHUPH
enekTpuuHna Oojiepa kamanurtera ox 1o 30 1 u enexktpuune cHare 2 kW. VYkynHa nHCcTanucaHa
enekTpuuHa cHara 4 ypehaja y cucremy npunpeme CTB usnocu 8,0 kW.

Cauxka 34: U3ruen 6ojiaepa 3a mpunpemMy caHuTapHe TOILJIe Bojie

ITopanu 0 TepMOTEXHHYKHM CHCTEMHMMA y 3rpaju

CucreM 3a rpejame (JJOKAJTHH, CTaXHH, IICHTPAIHHU, TaJbHHCKH) [ICHTPAITHH
TormnoTHH U3BOP racHU KOTao
Cucrem 3a npunpemy CTB (Jroxanam, HeHTpaIHN, JaJbUHCKH) JIOKAJTHU
Tomorau u3Bop 3a CTB . eHepruja
Cucrem 3a xnaheme (JJOKaJTHU, €TaXHY, IEHTPATHH, JaJbHHCKH ) JIOKAJTHU
W3Bop eHepruje Koju ce KOPUCTH 3a Xaheme eJl. GHeprHja
BenTunanmja (mpupoiHa, MEXaHHIKa, MEXaHUYKa Ca PEKYTePaIinjoM) MIPUPOIHA
W3Bop eHepruje 3a BEHTUIIANN]Y -
Bpcrta u HaunH kopuinhema cucTemMa ca 0OHOBJBMBUM M3BOpUMA -

Yaeo OUE y norpebHoj TomioTu 3a rpejame 1 CTB [%] -
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4.2 T'youuu Tomiore

4.2.1 ®axTop 00,1MKAa 3rpajie u y/JAeo TPAHCIAPEHTHUX MOBPIIMHA

Moxanm o 3rpaam

HeTo noBpiiiHa rpejaHor jena srpaje 4r [m?] 817,03
3anpemuna rpejasor aena srpaae Ve [m?] 2056,25
daxkrop obmuka fy [m’'] 0,65

Y eo TpaHcriapeHTHUX MOBpIHa [ %] 14,83

4.2.2 Tpancmucuonu ryonuu romjaore srpage Hr [W/K]

4.2.2.1 IloppmmHckn Tpancmucnonu ryounu Hrs [W/K]

Omnuc rpal).enemenTa OzHaka [W /(1[1]12K)] A [m?] Fi U*A*F,
CIO0JBbHH 3UJ 3C1 0,16 244,06 1,0 39,1
CIOJBbHH 3UJ 3C2 0,52 100,40 1,0 52,2
CIOJBbHH 3UJ1 3C3 0,16 26,59 1,0 4,3
YHyTpalubx 3u1 3y 0,16 86,04 0,5 6,8
[Ton Ha TIIY I[THT1 0,43 324,48 0,5 69,9
[Tox Ha TIIY ITHT2 0,52 102,48 0,5 26,4
[Tox Ha TITY TTHT3 0,54 48,13 0,5 13,1
MehygnpaTHa KOHCTPYKIIHja Ka MKK 0,20 230,70 0.8 0.8
HErpejaHOM KPOBHOM ITPOCTOPY
Kocwu xpos KK1 0,16 102,70 1,0 16,5
Kocu kpoB — aHekc KK2 0,13 108,26 1,0 13,8
Kpos — nacapena K 2,50 65,00 1,0 162,5
Crnospambu nposopu ox [1BL]
npoduiia ca TEPMUYKAM TPEKHUJIOM,
3aCTaKJbEHH JBOCTPYKUM Ic 1,30 152,75 1,0 198,6
HUCKOCMHCUOHHM CTaKIOM 4+15+4
(Ar).

Cnospamma Bpata ox [1BL] mpoduna

ca TEPMHYKHM MPEKUIOM

3aCTaKJbEHA IBOCTPYKUM BC 1,30 21,41 1,0 27,8
HUCKOCMHCUOHHM CTaKIOM 4+15+4

(Ar)

Ykynno

4.2.2.2 JInnujcxu Tpancmucuonn ryounu Hrs [W/K]
Hts =0,1 *XA =0,1 *1613,00

4.2.2.3 Yxynuu Tpancmucuonu ryounu Hr [W/K]
Hr = Hrs + Hts = 631,8 +161,3 =793,12
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4.2.2.4 Cnenupu9aHE TPAHCMHCHOHHM I'y0uTaK TomaoTe 3rpaxe H’tr [W/(m?K)]
Hr’ = Hr/A=1793,12/ 1613,0= 0,49

, P , ) Hcenymeno
0,49 0,53 A

4.2.3 BenTuaanuoHu ryounu romiote srpage Hv [W/K]

Hy, = 0,33 *V *n=0,33 Wh/(m’K) *4757,14 m*> * 0,5 h"' =784,9 W/K

3anpemuHa rpejasor npocropa V [m?] 2056,25
3anTUBEHOCT Mpo30opa Job6pa
Bpoj u3mena Basayxa n [h'] 0,5
Koedwuimjent sentunanuonor ryoutka [W/K] 339,3

4.2.4 YxynHM ryouum Tomiore

Moganm o ry0unuMa Tomjaore [kW]
TpancMucruonH TyOUIM KPO3 HETPAHCTIAPEHTHH JIE0 13.0
oMoOTaya 3rpaje ’

TpaHcMUCHOHM T'YOHUITM KPO3 IPO30PE M BpaTta 12,50
Bentunaimonu ryOuiim Kpo3 mpo3ope 1 Bpara 10,90
YKynHH ryOUIIH TOTLIOTE 36,40
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4.3 VYia3Hu noaany 3a MpopPavyH J00UTaKa TOMJIOTE

4.3.1 OpujeHTanuja u NOBPIIMHA MO3UIUja

A[m’] 3C1 3C2 3C3 KK1 KK2 KK I1C BC
Hcrok | 68,09 7,34 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 4,50
3aman | 35,76 17,69 0,00 0,00 0,00 0,00 19,98 13,91
CeBep | 96,87 | 26,70 12,90 0,00 0,00 0,00 48,30 0,00
Jyr 43,34 | 48,67 13,69 0,00 0,00 0,00 57,57 3,00
Xopus. | 0,00 0,00 0,00 102,70 | 108,30 | 65,00 0,00 0,00
4.3.2 VYuaa3uu noaanu 3a mpopavyH goouraka og CyH4eBor 3pauema
Ctpana cBeTa Xop. )4 3 C J
®daktop oceHueHOCTH Fisp 1,0 0,61 1,0 1,0 1,0
®daxTop nponycribuBocTd CyHUEBOT 3padema 3a I1C, BC K
CTaKJIO g,gl 0,549 0,567
®akTop pama Fi 0,20
EMucuBHOCT CrioJbHE MOBPUIMHE 3UAA (s 0,6
OTtnop npenasy TOIIOTE 3a CIOJbHY CTpaHy 3UJa 0.04

R S,C

4.3.3 VYuaa3Hu noaanu 3a MpopavyH A00UTAKA TONJIOTE 0] YHYTPalIlbUX H3BOPa

OpnaBame TomnoTe Jbyau Qi [W/m?] 4
Jlobutak on en.ypebhaja ge [KkWh/m?] | 20
[TpucytHocT TokoM fana [h] 6
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5 HNOJAIM O CUCTEMY I'PEJAIbA U HAYHNHY PEI'YJIALIMJE

Iloganu o cucremy rpejama

VYpehaj koju ce KopucTH Kao U3Bop (KOTA0, TOIJIOTHA

MOJICTaHUIIA, TOTLIOTHA ITyMITa) FacHu koTao
Hucramucanu kananureT [KW] 895
EdukacHoct, cTenen kopucHOCTH [%] 94

lNoguna yrpaame 2006.
Eneprent 3EMHHU Tac
Homa Tomnorna moh [kWh/kg] [kWh/m?] -

Emucuja CO; [kg/m?a] 8

IMoxauu o HAYMHY peryJaanuje

AyToMaTcka peryjanyja paja Kotia/mu3sopa (1a / He) na
IleHTpasHa peryJjaliyja TOIUIOTHOT YYMHKA (13 / He) na
JlokayHa peryJianyja TOIUIOTHOT YYMHKA (J1a / He) na
JlHeBHM mpeKku] y paay cuctema (caTH y JaHy) 8
Hepnemuu npekus y pagy cucteMa (1aHa y HeJeJbH) 2
Ce30HCKH MIPEeKUA y pady cucTeMa (J1aHa y Ce30HH) HE
VYKymHO Tpajame rpejHe ce30He (JacoBa) 4200
Bbpoj pagHuX caTtu TOKOM IpejHE ce30He 1904
IIpocedan 6poj ocoba y 3rpaau 79
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6 EHEPI'ETCKE IIOTPEBE 3I'PAJIE
6.1 IIpopauyH roauuime noTpedHe (PUHAIHE eHEPruje 3a rpejame

MGCCI_I QH,ht Qsol, gl Qsol,c Qsol Qlj Qel Qint QH,gn QH,nd

Okt 2744,9 | 8353,7 | 215,7 | 85694 | 235,3 | 5372 772,5 | 9342,0 12,8

Hos 10137,3 | 4626,2 | 121,6 | 4747,8 | 588,3 | 1343,1 | 1931,3 | 6679,2 | 2182,1

Hen 14431,4 | 3546,1 93,8 3639,9 | 607,9 | 1387,8 | 1995,7 | 5635,6 | 65594

Jan 15899,0 | 4405,3 116,1 | 45214 | 607,9 | 1387,8 | 1995,7 | 6517,1 | 6323,1

Ded 124474 | 5987,9 | 156,3 | 6144,2 | 549,0 | 1253,5 | 1802,6 | 7946,7 | 2671,2

Map 10055,8 | 8995,0 | 2284 | 92234 | 607,9 | 1387,8 | 1995,7 | 11219,1 | 463,2

Anp 2772,1 | 10416,2 | 257,9 | 10674,1 | 235,3 | 537,2 772,5 | 11446,6 | 12,4

Jujarpam moTpeOHe TOIIIOTE 32 TPejamke M0 MecenMa:

10 25

Vh/m? god

k'Wh/m? mes

I

]

¥
th

| 0

Map Anp Tonmza

7
=
o
=]
@
=)

OKT

o

OB aH

lNopnmma notpebHa eHepruja U eHepreTCKu paspes 3rpaje, npeMa [IpaBuiHuKy o0 ycioBUMa,
caJprKajy M MOCTYINKY U3/aBama cepTu(uKaTa 0 eHepreTCKUM CBOjCTBUMA 3rpaja:

YrnpaBHe ¥ OCJ0OBHE 3rpaje HOBE [Tocrojehe
Eneprercku qH.nd/qH nd,max qHnd qHnd
paspen [%] [kWh/(m?a)] | [kWh/(m?a)]
A+ <15 <8 <10
A <25 <14 <17
B <50 <28 <33
C <100 <55 <65
D <150 <83 <98
E <200 <110 <130
F <250 <138 <163
G > 250 > 138 > 163

Oun= 18224 kWh/a

qH.nd= 22 kWh/m?a
q H,nd/ q H,nd,max = 34 %
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EHEPTETCKH NACOI1L 3A HECTAMBEHE 3I'PAJIE

3TPAJA [] noBa - nocrojcha

Karcropuja 3rpaze YrnpasHa WM MOCIOBHA 3rpaja

Mecro, agpeca: Bbvneeap Bojsoae Crene 6p. 458, beorpaa

i . K.I1. 1554/2 K.O. Kymozpax, C.O.
1 Karactapcka mapuena:

: Boskaosan. 'pax beorpax
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EHEPT'ETCKU ITACOIL 3A HECTAMBEHE 3I'PAJIE — npyra crpana

IMogamu o 3rpagu

HeTto moBpuimHa 3rpajie yHyTap TEpMHYKOT oMoTa4a An [m?] 817,03
3anpemuna rpejasor aena srpage Ve [m?] 2056,25
®axrop obmuka fo [m™] 0,65
Cpenmbu koed. TpaHCMUCHOHOT Iy6ouTka Torore H'r [W/(m*K)] 0,49
lNopumma notpedHa TomnoTa 3a rpejamwe Qunna [kWh/a] 18 224

Kaumarckn nmogamu

Jlokanmja Beorpan
Bpoj crenen nana rpejama HDD 2520
Bpoj nana rpejue cezone HD 175
Cpenma TeMIieparypa rpejHor nepruoaa G mn [°C] 5,6
VYHyTpalimka NpojeKTHa TeMITEpaTypa 3a 3UMCKH Tiepro G [°C] 20

IMopaum o TEPMOTCXHUYIKHUM CUCTEMHUMA Yy 3rpaau

CucreM 3a rpejame (JIOKaTHH, €TaXKHU, IEHTPAIHH, JaJbUHCKH) LIEHTPaIHU
TornoTHU U3BOP racHU KOTao
Cucrem 3a npunpemy CTB (10kamHu, EHTPATHA, TaJbUHCKN) JIOKAJTHA
Tonnotuu u3Bop 3a CTB ell. eHepruja
Cucrem 3a xnaheme (JIOKaTHH, €TAXKHU, [ICHTPAITHY, JaJbUHCKH) JIOKQJITHU
N3BoOp eHepruje Koju ce KOPUCTH 3a xyalheme eJI. eHepruja
Bentunanuja (mprpoaHa, MEXaHHUKa, MEXaHHUKA ca PEKYIIePaIjoM) IIPUPOIHA
W3Bop eHepruje 3a BEHTUIIAIH]Y -

Bpcra u HaunH kopuithema ciucrema ca 0OHOBJBUBUM U3BOpUMA -

Yneo OUE y notpe6HOoj TomioTu 3a rpejame u CTB [%] -
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IMomanu 0 TEPMUYKOM OMOTAYy 3rpaje U [W/(m*K)] | Umax [W/(m?K)] I/Iﬁgy/rbHego
CnoJpHHU 3U] 0,16 0,40 JA
CIO0JbHH 3UJ 0,52 0,40 HE
CrospHHM 3U[ 0,16 0,40 JA
YHyTpanubn 3ua 0,16 0,55 HA
[Tox Ha TIIY 0,43 0,40 HE
[Tox Ha TIIY 0,52 0,40 HE
[Tox Ha TIIY 0,54 0,40 HE
MelhycnpaTHa KOHCTPYKIIHja Ka HErpejaHoM 0,20 0.40 A
KPOBHOM MIPOCTOPY

Kocwu kpoB 0,16 0,20 JA
Kocu kpoB — aHekc 0,13 0,20 JA
Kpos - nacapena 2,50 0,20 HE
Cnospanubn ipo3opu ox I1BL] mpoduna ca

TEPMHUYKHUM MPEKUJIOM, 3aCTaKILEHU

JBOCTPYKHUM HHCKOEMHUCHOHUM CTAKJIOM 1,30 1,50 AA
4+15+4 (Ar).

Cnospammma Bpata ox [1BL] mpoduna ca

TEPMHUYKHUM MPEKUIOM 3aCTaKJbCHA

JBOCTPYKHUM HUCKOEMHUCHOHUM CTaKJIOM 1,30 160 AA
4+15+4 (Ar)
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EHEPI'ETCKMU ITACOIII 3A HECTAMBEHE 3I'PA/IE — tpeha cTpana

Ilopauu o cucremy rpejama

VYpehaj koju ce KOPUCTH Kao U3BOP (KOTA0, TOIUIOTHA

MOJTACTAHUIIA, TOILIOTHA MyMIIa) TACHIT KOTa0
Wncranucanu kanauuret [KW] 895
EduxacHocrt, crenen kopucHocTH [%] 94

lNonuna yrpaame 2006.
Eneprent 36MHHU rac
oma torotna moh [kWh/kg] [kWh/m?] -

Emucuja CO» [kg/mza] 8

IMoganu o HauMHY peryianuje

AyTomarcka perynanuja pajaa Kotia/usopa (aa / He) Ja

LentpanHa peryianuja TOIDIOTHOT yYHHKA (11a / He) Ja

JlokanHa perynaiyja TOIUIOTHOT YYHHKa (1a / He) Ja

JIHeBHM IpeKkua y paay cucrema (CaTH y AaHy) 8

Henemnu npexun y pagy cucrema (1ana y HeJIebH) 2

Ce30HCKHM IPEKU]T y pally cUcTeMa (1aHa y CEe30HH) HE

Moxanm o ryonnmMa TomioTe [kW]

TpaHCMI/ICI/IOHI/I I"Y6I/IHI/I KpO3 HETPAHCIIAPCHTHU 1€0 OMOTa4a

13,0
3rpajie

TpancMuCcHOHM TYOHIIM KPO3 TIPO30PE U Bpata 12,5

BenTunaiuonu ryOouiy Kpo3 mpo3ope U BpaTa 10,9

VKyIHH T'yOHIH TOMIIOTE 36,4

Eneprercke norpebe 3rpaae [kWh/a] [kWh/m?a]

lNopumma notpedHa TOMIOTA 3a Tpejame, Qu,nd, gHnd 18224 22

lNopumma notpedHa tomnota 3a npunpemy CTB, Ow, gw 3917 5

[ounimy TOIIOTHU TYOHUIIN CUCTeMa 3a Tpejambe, Ouis, GHis, 3258 4

lopumu TommoTHN ryounu cuctemMa 3a npurpemy CTB, Ow.is, gw,is 392 0,5

lNopumma notpedHa TomwoTHA eHepruja, Ou ,qgu 25791 32

lopumma ucnopyueHa eHepruja, E,,, e,y 26423 32

lopuuba npumapHa eHepruja, E i €pim 29950 37

Topnmma emucuja CO, [kg/al [kg/mZal 6512 8

IMoxauu 0 U3MepeHOj MOTPOLILH eHepruje™ [kWh/a] [kWh/m?a]

lomuinma M3MepeHa TOIIOTa 3a rpejame - -

[Nogumma n3mepeHa TorioTa 3a npunpemy CTB - -

lomumba M3MepeHa TOIIOTHA eHeprja - -

[opuiima 3MepeHa eNeKTpUIHa eHepruja - -
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EHEPT'ETCKU I[TACOIII 3A HECTAMBEHE 3I'PAJIE — ueTBpTa cTpaHa

IIpenJior mepa 3a ynanpelheme eHeprercke epuKaACHOCTH 3rpaje

1. TlocraBipame (HOTOHATOHCKOT CHCTEMA 32 MTPOU3BOIIbY CIEKTPUYHE SHEPTHje 3a
COIICTBEHE MOTpeOe Ha KPOBHY KOHCTPYKIIH]Y
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EHEPT'ETCKU [TACOIII 3A HECTAMBEHE 3I'PAJIE — nera crpana

O0jammeme TeXHUYKHUX NMOjMOBA

Hemo nospwuna 32pade ynymap mepmuuxoz omomaua, Ax [m?], je yKyIHa HETO TIOBPIIMHA TPEjAaHOT
IPOCTOPA 3rpaje.

3anpemuna zpejanoez dena 3zpade, V. [m?], jecte 6pyTo 3anpeMuHa Kojy 00yXBaTa TEPMHUKH OMOTay
3rpajie — 3alpeMuHa IPejaHor IPOCTOpa 3rpaje.

Daxmop obnuxa fo = AlV., (m™), je omHOC M3Mel)y MOBpIIMHE TEPMUYKOr OMOTaya 3rpajie (CIoJbHE
Mepe) u ibrMe 00yxBaheHe OpyTo 3alpeMHuHe.

Koeguyujenm mpancmucuonux eybumaxa monnome, Hr [W/K], cy TpaHCMHUCHOHM TYOUITH TOIIIIOTE
KpO3 OMOTay 3rpajie 0JIeJbeHU Pa3IMKOM TEMIIEPaTypa YHYTPAIlhe U CIIOJbHE CPEIUHE.

Iepuoo epejarwa, HD ("heating days") je 6poj naHa o] TIOYETKa JI0 Kpaja rpejama 3rpajne. [loyerak u
Kpaj rpejarba 3a CBaKy JIOKanujy onpeleH je TeMIepaTypoM IpaHuIle Tpejama, Koja je o0yxBahieHa
ipu oapehuBamwy Opoja Crenen nana HDD ("Heating degree days").

Yuympawiwa npojexkmna memnepamypa, 6u,i [°C], je 3aaara TemMreparypa yHyTpallber Ba3ayxa
TpejaHor MPOCTOpa y 3TPajIH.

Cpeora memnepamypa epejroe nepuood, Gim [°C], je ocpeameHa BpeTHOCT TEMIIEPAType CIIOJHHOT
Ba3ayXa y BPEMEHCKOM IIEPUOIY TpejHE Ce30HE.

Toouwrwa nompebrna monioma 3a epejarve 3rpaae, Qund [KkWh/a], je pauyHcku onpeleHa KoandrHa
TOILUIOTE KOjy IPEjHUM CHCTEMOM Tpeba JOBECTH y 3rpaay TOKOM roanHe aa Ou ce 06e30eamto
0JIpXKaBarbe¢ YHYTPAIINX IPOjeKTHUX TEMIIepaTypa.

Toouwrma nompebna moniomna enepeuja 3a 3azpesarbe canumaphe monie 6ode, Qw [kWh/a], je
padyHCKH ojipeljeHa KoM4rHa TOIUIOTHE eHepruje Kojy cucteMoM npunpeme CTB tpeba nosectn
TOKOM j€JIHE TOJIMHE 32 3arPeBaIbe BOJIC.

Toouwrwa nompebrna enepeuja 3a xnahere 3rpane, Qcnd [kKWh/a], je pauyrcku onpelyeHa morpedHa
KOJIMYMHA TOIUIOTe XJal)erma Kojy pacXiIaJHUM CHCTEMOM Tpeba OJIBECTH U3 3rpajie TOKOM FOJUHE /1a
0 ce 00e30e1II0 o/IpKaBambe YHYTPAIIbHX IPOjeKTHUX ITapaMmerapa.

Toouwrma nompebna enepeuja 3a senmunayujy, Qv [kWh/a], je pauyncku onpehena norpedona
eHeprHja 3a MpUIpeMy Ba3ayXa CHCTEMOM MeXaHWuKe (MMPUHYIHE) BEHTHIIAIM]e, ISTUMHYHE
KJIMMAaTU3alMje WK KIUMaTH3alHje TOKOM jeIHE TOJUHE 32 OApKaBarbe ycaoBa KoMopa y 3rpaj.

Toouwrwa nompebrna enepeuja 3a oceemmverve, Er. [KWh/a], je pauyHcku oapehena komuanHa
SHeprHje Kojy Tpeba JOBECTH 3rpaJiil TOKOM jeJJHE TOIHMHE 33 OCBETIHEIHE Y 3TPaIHL.

Toouwrwa nompedna moniomua enepeuja, Qu [kWh/a], je 30up roauime moTpedHE TOIIIOTHE
SHepTHje U TOIUIIHUX TOIUIOTHUX TyOHTaKa CHCTEMa 3a Tpejambe M MPUIPEMY CaHHTapHE TOIUIE BOJIE
y 3Tpajy.

Toouwrsu monnomuu 2ybuyu cucmema epejara, Quis [kWh/a] cy ryounu enepruje cuctema rpejama
TOKOM je/THE TOIMHE KOj! ce He MOT'Y HCKOPHUCTHTH 32 OJIpKaBarhe YHYTPAIIhE TEMIIEpaType ¥
3rpaji.

Toouwru moniomuu 2youyu cucmema 3a npunpemy canumapue monie 6ooe, Qws [kWh/a], cy
ryouim enepruje cucrema 3a npunpemy CTB TokoMm jeaHe roquHe Koju ce He MOT'Y UCKOPUCTHTH 32
3arpeBame BOJIC.

Toouwrea ucnopyuena enepeuja Eq. [KWh/a], je eHepruja noBejeHa TEXHUIKHM CUCTEMHIMA 3TPajie
TOKOM jeJlHe TOMHE 32 MOKpUBambhe SHEPreTCKUX MoTpeda 3a rpejame, xialheme, BEeHTUIau]y,
MOTPOLIHY TOILUTY BOAY, PACBETY ¥ HOTOH NOMONHUX cHCTEMA.

Toouwrwa nompebra npumapha eHepeuja Koja ce KOpUCTU Yy 3rpaad, Epim [KWh/a], je 30up
MPUMapHUX CHEepruja MoTpeOHMX 3a pajJl CBUX yrpaljeHHX TEXHUYKHX CHCTEMa 3a Tpejame, Xaleme,
KJIMMaTu3alnjy, BeHTuiauujy u npunpemy CTB y nepuoay jegHe roause.

Toouwma emucuja yewen ouoxcuoa, CO; [kg/a], je Maca eMUTOBAHOT YIJbeH JHOKCHIIA Y CITOJbHY
CpeAMHY TOKOM jeJIHe TOIMHE, KOoja HacTaje Kao MOCIIeINIIa CHEPTeTCKUX NoTpeba 3rpaje.
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