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EnabGopar eneprercke epmkacHOCTH 3rpajae

1. OMIITH NOJALHU O 3TPAJIN

1.1. TexHuuyku omuc 3rpajae

[Ipenmer Enabopara eneprercke edukacHoCTd je 3rpaaa y ynuiu bynesap Bojeonme Crene 458 y
Beorpany, ca kopucHom nopimuaOM o7 2091,55 m? (cnuka 1). ¥ oBoM 00jeKTy, KOjH Ce cacToju
u3 aBe (hYHKIMOHATHO MoBe3aHe rpaheBuHCKe menuHe (,,crape” u ,,HOBE  3rpajie) CMEIITEHa je
AreHiuja 3a JlekoBe W MenuuuHcka cpenctBa CpoOuje. Besa mamel)y objexata je omoryhena
XOPU30HTATHOM KOMYHUKAIHjOM.

»HoBa” 3rpaga je mpBoOMTHO Ouia objeKaT KOju Ce cacTojao OJi MpU3EeMJba M JiBa CIpaTa, a
KacHUje je Ha o0jexTy HagorpalleHo MOTKpoBJbe. MejHu mpojekar mpu3emiba W MPBOT CIparta
ypahen je 1959. rogune, on crpane ¢gupme Mammnuomnpojekt u3 beorpama. [lorpaama apyror
cripara je mpenBul)eHa HAKHATHO U MpojeKat aorpaame je ypahen 1971. romune, Takohe on crpane
¢upme Mammnomnpojext u3 beorpana.

3rpaza je mounpana Ha Karactapckoj mapuenu k.. 1554/2 K.O. Kymonpax, C.O. Boxnosar, y yi1.
Bojsoae Crene 6p. 458.

~HoBa” 3rpaga je opranu3oBaH kpo3 uetupu etaxe (IIp+2+I1k), mox je ,.crapa” 3rpaja
opranuzoBaHa kpo3 Tpu etaxe (I[Ip+1+I1k).

YkynHa BuCHHaA ,,HOBe” 3rpaje u3Hocu 14,61 m, JOK yKymHa BUCHHA ,.cTape’ 3rpaje M3HOCU
11,61 m.

3rpaza je mo HaMeHH yIpaBHO — OCIOBHA.

VY okBupy ,,HOBOI”’ 00jeKTa IMOTKPOBJba Cy CMEIITEHE IOCIOBHE MPOCTOPHUjEe U TO: KaHIENapuje,
cana 3a Impe3eHTaluje, KoHdepeHujcka cana, cajia ya cacTaHke Kao M ToMohHe mpocTtopuje (kade
KyXWHba, CAHUTapHe YBOp M XoaHHIM). Ha npyrom crpary ce Hanase KaHuenapuje, 1adopatopuje,
NpOCTOpHja 3a Bare, MaraliH, IEpPHOHMIA U IOMOhHE MpocTOpHje (CAaHUTAPHU YBOP M XOHUIIM).
Ha mpBom cmpary ce Hamasze KaHuenapuje, Jlaboparopuje, NpOCTOpHja 3a Bare, Maranu,
neproHMLa 1 moMohHe mpocTopuje (CaHUTApHHU YBOP U XOAHUIN). Y TPU3eMIbY C€ HalIa3M XOJI ca
NOPTUPHHULIOM, KaHIIeJapHje, caja 3a cacTaHke, OMONMOTEeKa, KyXuma M 1momohHe mpocTopuje
(caHuTapHM YBOp W XOIHHMIM), Kao M TIpeia3 3a I[acapelry Yy MOHTaXHH o0jekar.
Ha npBowM crpaty je npeasul)eHO ABOKPAKO CTENEHUINTE 32 MHTEPHY BE3y Ca JIPYTUM CIIPaTOM H
HOTKPOBJBEM.

VY ,cTapoj” 3rpaam ce mopen KaHIEeIaphjCcKOr MpOCTopa Haiaszu ¢apmakojomka jJadoparpouja,
naboparoprja 3a CTEPHJIHOCT WM MHKPOOHMOJIOIIKY YHCTOhy, Kao BHBAapHUjyM U OCTaje
naboparopuje.

CBH KOHCTPYKTHMBHHU 3HJIOBH ,,cTape” 3rpajae cy oJ nmyHe omeke aeosbuHe 30 cm, 6e3 TomIoTHE
u3onanyje.

[Ipe wu3BpIIEHE PEKOHCTPYKIMje M JOTpajmhe IMOTKPOBJbA ,HOBE~ 3rpaje, objekaT je Ouo
cpatHocTd I1 + 2, ca paBHHM, HENPOXOJHHM KPOBOM. 3aBpIIHA KPOBHA IUIOYA je apMHUpaHO-
0eToHCKa, KOHCTPYKIMja TuMa TaBaHuie TM3. 3aBpIIHU ClI0jeBU NMPEKO TaBaHUIIE Cy OMIIH: CIIO]
3a maj (04 mepyauT OeToHa), XMAPOU30JIalja U OUTYMEHU3UPAHH IIJbYHAK.



dacana gomer aena objekTa je HeManTepucaHa, oj ¢acagHe OIeKe y NPOLy’KHOM MalTepy
nebsprHe 25 cm. boyHM croJbHU 3UI0BU Cy O3WAaHU ca JBa 3uja mo 12 cm u pazMakom 9 cm y
IPOAYKHOM MajiTepy. Y MOTKpPOBIbY, (acaJHH 3UIO0BU Cy OJ LIyIUbEr rutep Ojoka U ¢acagHe
omneke. OBJe je pacajga U3010BaHa HETOPUBOM H30JIAlIMjOM (KAMEHOM BYHOM).

[Momuora moma mpu3eMiba je U3BEeHa y J1Ba cJioja, m3Mel)y KOjHX je mocTaB/beHa XHIpOH30Jalyja.
[TonoBM cy MOKPUBEHH KEPaMHUKOM y XOJIy NMPH3EMJba M Ha CTETECHUINTY, a y KaHIeIapujama u
naboparopujama je samuHar. [lomHa oGiora Ha jeHAKOKPAKOM CTETICHHUINTY M JIENy XOJia ca
MOPTHPHHULIOM j& Teparo. Y TOaJeTHMa, MEPHOHUIN, KYXUBH Cy KepaMUUKe IUIoYnIe. Y CBUM
MpocToprjamMa y TIOTKPOBJBY j€ TOCTAaBJbEH je JIAMHHAT, CEM Y XOJHWIMMA, Ha CTENCHUITY H
CaHUTApHOM YBODY, TIe CY KepaMHUKe TIOYHIIE.

[Tnadonu cy crmymTeHH 01 MOHOJIUTHUX THUIIC-KAPTOHCKUX TUIOYA HA METATHO] TTOJKOHCTPYKIUjU
¥ Ha BUCUHU O 3 m.

TaBaHuna Haj pajHUM NPOCTOpPHjaMa CBUX €Taxka je apmupaHo-OetoHcka TM3 KoHCTpykuuja.
Han xonHuKoM mpu3eMiba M MIPBOT CIpaTa je apMUpaHo-O0eTOHCKA ITyHa Iiova.

KopBHH TOKpHBau je TOIUIOTHOM30JOBAaH MHHEPATHOM ByHOM JnebsbmHe 12 cm mpeko I[IBI]
¢donmje.

,,HOBH” 00jeKaT je CKEJICTHOT apMHUPaHO-OETOHCKOT CKEJIETHOT CHUCTeMa, Of CTy0OBa, Tpeiaa u
mehycnpatHe koHcTpykuuje on TM-3 taBanmme. Jlorpal)eHO MOTKPOBIBE je M3BEACHO Ha MECTY
paHHjer TaBaHa WCIIOJ HAKHAIHO W3pal)eHor ABOBOTHOT KpoBa. Taj ITBOBOJAHM KPOB je M3BEICH
1986 ronune ymecto paBHOT KpoBa. KoHCTpyKkija morpaljeHOr MOTKpoBJba je Takole cKeneTHa,
Ol apMHpaHOr OeTOHa MPEeKO KOjer jeé MOCTaBJhbeHA JPBEHA KPOBHA KOHCTPYKIHja Ca JAaKUM
TEPMOM30JI0BAaHINM KPOBHUM ITOKPHBAYEM.

l'acHa KOTIapHHLA MpeACTaBiba 3acebaH 00jeKaT U Halla3u ce y OKBUpY KomIuiekca. Kotnapauma
Ha rac je TpOjeKTOBaH Kao mocebaH Mpu3eMHH o0jekaT KopucHe moBpmuHe 44,75 m2, ca
IMMIbAKOM KOjH ce Hacama Ha 00jeKaT ATeHIuje

l'acuu koTao 06e36el)yje rpejame objekTa ,,HOBe 3rpaje, ,,cTape” 3rpajia ¥ MOHTaXHOT 00jeKTa
(objexta C) y KojeM ce Hanase aAMUHHCTpATHBHE NpocTopuje. ['acHM kKoTao Takohe ciyxu u 3a
HEHTpaJIHy NPUIIPEMY CaHWTapHEe TOIUIe BOJE ,,cTapor’ U ,,HOBOT 00jekTa, momMohy 6ojiepa Koju
ce HaJla3M y MalIMHCKO] CaJIH.

CBe kaHIenapuje cy NpupoOaHO BEHTHIIMPAHE U IPUPOTHO OCBETIHEHE.
CropatHe BucuHa 00a objekra u3Hocu 3,40 m.

Yxynan 0poj nmpo3opa y o0jexty usHocu 165 (objekar A uma 121, nok o6jexar b uma 44). Behnna
mpo3opa (128 komana) muspaheno je ox [IBIL] mpoduna ca TepMon3onanuoHuM crakiom 4+12+4
mm. OGjexat A campxu 101 IIBL] mpo3opa, mokx oOjexar b caapxxu 27 [IBL] mpo3opa. Behnna
npo3opa Ha nocieameM crnpary objekra b (16 komazna) cy ApBeHa ca JBOCTPYKUM 3aCTaKIbEHEM.
VY o0jekty mocroju ykynHo 21 kpoBHuX mpo3zopa (20 y objekty A u 1 y oOjekty b) kxoja cy
u3paheHa ox JpBeTa ca JBOCTPYKUM ca JIBOCTPYKHUM 3aCTaKJbeHM. YKyNaH Opoj CHOJbaIIbUX
Bpara y 00jety m3Hocu 4 (2 y o0jexkty A u 2 y o0jekty b), a uzpahena cy ox IIBII mpocdwuna ca
TEpMOU30IAIIMOHUM CTAKIOM 4+12+4 mm.

CBU MPO30PCKH OTBOPH 33/I10BOJHABAjy HOPMATHUBE OCBETJHEHOCTH.



Hacnpamuu o0jekTn ymamyjy WHCONAIMjy ca HCTOYHE O0jeKTa, Ma je 3a CIOJbAIlhEe 3UI0BE
cpadyHaT $aKTOp OCEHUEHOCTH ycle/ OCTojamka oKomHuX objekta. Takole je cpauyHat u akrop
OCEHYECHOCTH yCJIe]] BEpTUKAIHUX UCIyCTa Ha (acaau, jep 00jeKTH camu ceOH IpaBe OCEHYCHC.
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Cauka 1: Cutyauuja
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Cauka 2: OcHoBa npu3zeM/ba
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Cauka 3: OcHoBa npBor
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Cuanka 4: OcHoBa Apyror cnpara
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Ciauxka 5: OcHOBa NOTKPOBJbA
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Cauxka 6: OcHoBa KpoBa
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Canka 7: IIpecek 1-1




JUZNA FASADA ISTOCNA FASADA

Cauka 10: U3ruen jy:xne u ucroune gacane



Cauka 11: dacana ca ceBepo3amnajHe cTpaHe 00jeKkTa Cauxka 12: ®dacajga ca ceBepoHCTOYHE CTPaHe
o0jexTa

Cinka 13: ®@acana ca jyroucrouHe crpaHe 00jexra Cinka 14: ®acana ca jyroanajase crpaHe
odjexkTa



Cauxka 15: ®dacana ca jyrozanaane cTpaHe o0jexra Cauxka 16: ®acajga ca ceBepoHCTOYHE CTPaHe 00jeKTa

Cinka 17: ®@acana ca jyroucroyHe cTpaHe o0jexkra Cinka 18: ®@acana ca ceBepo3anajHe cTpaHe 00jeKTa



Ciuka 20: Ilpuka3s nacapeiie
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1.2. OcHOBHM MOAAIHU 0 3TPaAU

3rPAJIA

(] nosa* = nocrojeha

Hawmena 3rpane

3rpaja

Bpcra 3rpaze

ynpaBHa 3rpaja

MecTto (Jiokaiuja):

Beorpan

BracHuk (MHBECTHTOD):

JaBHa cBojuHa, Penmybnuka Cpbouja

W3Bohau:

l'oguna usrpanme:

1958. — ,,cTapa” 3rpaga
1974. — ,,HoBa” 3rpaja

["oxrHAa peKOHCTPYKIHje/ EHEPreTCKe CaHalHje:

2010.

HeTo KOpHCHA TIOBPIIMHA TpejaHor aena 3rpaje [m?]:

2091,55
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2. JJIOKAIIMJA U KIIMMATCKH ITIOJALIN

2.1 KinuMaTckH noAany U moJji0:xaj 3rpajae

KanmaTtcku mogamu

Jlokammja Beorpan
Bpoj crenen nana rpejama HDD 2520
Bpoj nana rpejue cezone HD 175
Cpenma TeMiepaTypa rpejHor nepuoa Ux,mn [°C] 5,6
VHyTpallha MpojeKTHa Temieparypa 3a 3uMcku neproa o, [°C] | 20

YTuuaj Berpa

[Tosiokaj (M37105%KEHOCT BETPY)

YMCPCHO 3aKJIOHLCH

Bpoj dhacana n3noxxeHUX BETPY

BHIIIC OJT jeTHE

3. TPABEBUHCKA ®U3UKA
3.1. [IpopauyH pejieBAHTHUX NO3ULHUja
3.1.1. Cnosbhu 3ua 3C1

3.1.1.1 Cacras, miyctpanuja

bpoj 1

O3Haka 3C

[ospumnua [m?] | 625,91

Ornuc ®acannu 3u7 objexat b

dotorpaduja

Cacras ckiona : ) A P u
Has3us rpaheBuHcKor cinoja [em] | [W/mK)] | [ke/m] ]
1. Kpeunu mantep 2 0,85 1700 15
2. dacanHa onexa 30 0,62 1200 10
3. lleMeHTHH MasITEP 2 1,4 2100 30
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Cknria ckiona

KPETHH MaaTep 2 ¢l

tacagna omexa 30 cm

‘ ++—— DEeMEHTHH MalaTep 2 cm

Beutunucanoct
CKJIOIa

HeBentunucan

CerMeHTH MO3HIIMj€ Y OJJHOCY Ha OPHjSHTAIN]y TIpeMa CTpaHaMa CBETa

[ToBpmmHa [m?]

Ka cesepy 208,48
Ka uctoky 115,11

Ka jyry 228,15
Ka 3anany 74,17

3.1.1.2 IIponaxeme TOIJIOTE U IPOMEHA TEMIIEPATYPE

TaGenapuu A R
P Onuc [W/( [(m2-K)/ ?9 09
MpUKa3 mK)] W] [°C] [°C]
YHyTpa 20,00
[Mpenaxeme 0,13 6,03 13,97
1. Kpeunu mantep 0,85 0,024 1,09 12,87
2. @acanHa oreka 0,62 0,484 22,46 -9,58
3. llemeHTHH ManTep 1,40 0,014 0,66 -10,24
[Ipenaxxeme TOIIOTE 0,04 1,86 -12,10
Cnospa -12,10
YKynHH oTIIOP 0,692
l—‘p a q)HK Pacnozena remmeparype 3C1
TeMIeparypa 160
120 —
£ 40
4.0
8.0

d [em]

25 30
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IToBpmmHCKH
Koe(UIInjeHT
MPOJIaKEHa 1,45
TOILIOTE
U [W/(m’K)]
3.1.1.3 ndysuja BoaeHe Mape U UCYIICHE
Tabemnapuu H A6 0 Ps p’
P Omie [l | [cl | [y | ikPa) | [kPal
MpuKa3 Vuytpa 20,00 | 2,335 | 1,284
[Tpenaxeme 4,70 15,30 1,737
1. Kpeunun mantep 15 0,85 14,45 1,644
2. ®acaana onexka 10 17,49 -3,04 0,474
3. llemenTHu Mantep 30 0,52 -3,55 0,454
[Ipenaxxeme TomIoTe 1,45 -5,00 0,401
Criospa -5,00 | 0,401 | 0,361
1" a JlujarpaM audy3Hje BogeHe mape 3C1
pacuk .
1.8
1.6 —
14
_ 12 —
§ 1.0
& 0.8
0.6
0.4 e —
0.2
0.0
0 0.5 1 15 2 25 3 35 4
' [m]
[Ipopauyn .
popaty ) JI0JIa3W 10 KOHACH3AIM]j€ Y PaBHH 3
KOHJICH3aIH]je
Bpeme ncymema | 4,2 nana < 90 mana
3.1.1.4 Jletma cTaOUIHOCT
Bpennoct | Munumym | 3agoBoJbaBa
®dakTop NPUTyLICHa aMILIUTYIE OCLIHIIALIN]E
b TipHry Y ) 33.11 15 Tla
Temreparype v [-]
dakTop Kalllkbekha OCHUIAIje TeEMIIepaType
p i paTyp 11,68 Tla
n [h]
3.1.2. Cnosbau 3ug 3C2
3.1.2.1 Cacras, miyctpanuja
Bpoj 2
O3naka 3C
[osprmuuaa [m?] | 433,62
Onuc ®dacannu 3un ox pacagHe oreke 00jexTa A
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dotorpaduja

Cacras ckiona HasuB rpaljeBuHCKOT ci1oja g A P H
pah g [em] | [WAmK)] | [kem*] | []

1. Kpeunu mantep 2 0,85 1700 15

2. dacaana onexka 25 0,62 1200 10

Ckuna ckiona Ny - ' 1
. ! | ! KpedHH ManTep 2 cm

tacagua omexa 25 cm

Bentunmmcanoct
Heseutunucan
CKJIoIa

CerMeHTH NO3MIIMj€ Y OJJHOCY Ha OpHjEHTALNjy IIpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ospumnaa [m?]
Ka cesepy 142,61
Ka uctoky 106,71
Ka jyry 91,51
Ka 3anany 92,79
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3.1.2.2 TIponaxeme TOMIOTE U TPOMEHA TEMIIepaType

Tabenapuu Orme A R Al 0
IDHKA3 W/(mK)] | [(m>K)/W] [°C] [°C]
p Viytpa 20,00
[Ipenaxxeme 0,13 6,99 13,01
1. Kpeunu mantep 0,85 0,024 1,27 11,74
2. ®dacaana onexa 0,62 0,403 21,69 -9,95
[Ipenaxeme TOmIOTE 0,04 2,15 -12,10
CmoJpa -12,10
YKynHH 0TIIOp 0,597
Pacnoznena remmeparype 3C2
I'paduk .
TeEMIICpaTypa 160
120 T~
8.0
E 4.0
” 0.0
40
-8.0
-12.0
d [em]
[ToBpmmHCKH
KOe(UIIHjEeHT
MPOJIaKEHa 1,68
TOILIOTE
U [W/ (mzK)]
3.1.2.3 Iudysuja BogecHE Nape U UCYIICHE
TaGenapuu u A6 0 Ds p’
P Omic [1 | rcl |l | [kPa] | [kPal
[pHKa3 Yuytpa 20,00 | 2,335 | 1,284
Ipenaxerne 5,45 | 14,55 | 1,655
1. Kpeunu mantep 15 0,99 | 13,57 | 1,553
2. ®dacaana onexa 10 16,89 | -3,32 | 0,463
[Ipenaxxeme TomIOTE 1,68 | -5,00 | 0,401
Criospa -5,00 | 0,401 | 0,361
rpa(bHK Jujarpam mudysmje BofeHe mape 3C2
2.0
1.8
16 [ ——
14
2 [
§ 1.0
o 0.8
0.6
0.2
0.0
0 0.5 1 15 2 2.5 3
1' [m]
IIpopauyn .
. HC 10J1a3u JO KOHACH3alun)e
KOH/JICH3aITHje
Bpeme ucymema | -
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3.1.2.4 Jletma cTaOUIHOCT

Bpennoct | MunumymMm | 3agoBoJbaBa
o .
aKTOp IPUTYILIEHA AMITUTYE OCLIIAL]e 17.81 15 Jla
Temreparype v [-]
o .
El}ll(]Top Kalllkhelha OCLUIIALN]e TEMIIEPaType 9.36 g Tla
n

3.1.3. Cnojbuu 3ux 3C3

3.1.3.1 CacraB, wirycTpanuja

Bpoj 3

Os3Haka 3C

[ospumna [m?] | 232,77

Ommc

dacannu 3uxa ox 6eToHa 00jekTa A

dotorpaduja

| VIR ST g
3 A ; RV
R { VS

|

CacraB cknomna ; s A p M
Hasus rpaljeBunckor cioja [em] | [W/mK)] | [ke/m] ]
1. Kpeunu mantep 2 0,85 1700 15
2. beron 30 2,33 2500 90
3. llemeHTHH MaJITEP 2 1,4 2100 30

Ckwiia ckjona

KpedHH ManTep 2

Geton 30 cm

(s111

LEeMEHTHH MaJITEp 2cm
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Bentummcasoct
CKJIOMa

Heseutunucan

CerMeHTH MO3HIIMj€ Y OJJHOCY Ha OPHjSHTAIN]y TIpeMa CTpaHaMa CBEeTa

[ospumna [m?]

Ka cesepy 54,68
Ka ncroky 55,17

Ka jyry 54,68
Ka 3anany 68,24

3.1.3.2 IIponaxeme TOIJIOTE U IPOMEHA TEMIIEPATYPE

TaGemapuu A R
Ornme [W/( | [(m>K)/ ?9 09
MpUKa3 mK)] W] [°C] [°C]
YHyTpa 20,00
[Mpenaxeme 0,13 12,40 7,60
1. Kpeunu manrep 0,85 0,024 2,24 5,36
2. beton 2,33 0,129 12,28 -6,92
3. llemeHTHH ManTep 1,40 0,014 1,36 -8,29
[Ipenaxeme TomIIOTE 0,04 3,81 -12,10
CmoJpa -12,10
YxynHE 0TIIOp 0,337
1—‘ abuk Pacnonena Temmeparype 3C3
p (1) 200
TeMIICparypa 160
120
o
0.0
80 I~
) d [em] »
[ToBpmmHCKH
Koe(HUIInjeHT
MPOJIaKEHa 2,97
TOIIJIOTEC
U [W/(m*K)]
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3.1.3.3 ludy3uja BoJicHE Mape U UCYIICHEC

TaGenapuu u A6 0 Ds p’
P Omae [ | el | [l | [kPal | [kPa)
HpHKa3 YuyTpa 20,00 | 2,335 | 1,284
[penaxeme 9,66 10,34 | 1,255
1. Kpeunu manrep 15 1,75 8,60 1,116
2. beron 90 9,56 -0,97 | 0,564
3. LleMeHTHH MaiTEP 30 1,06 -2,03 | 0,516
IIpenaxeme TOmIOTE 2,97 -5,00 | 0,401
Crosba -5,00 | 0,401 | 0,361
Jujarpam xudysmje BoxeHe nape 3C3
I'paduk .
1.8
1.6
14
12\
ilo
= 0.8
0.6 o
0.4 o
0.2
0.0
0 5 10 15 20 25 30
1' [m]
IIpopauyn .
poparty ) JI0JIa3¥ 10 KOHJACH3aInje y 30HU |
KOH/JIeH3a1lHje
Bpeme ucymema | -81 gan < 90 nana
3.1.3.4 Jletma cTaOUIHOCT
Bpennoct | MunumymMm | 3agoBoJbaBa
®dakTop NpUTyIICHa aMILIUTY IC OCIHIIALIN]C
b TIpHry Y 1 1458 15 He
TeMreparype v [-]
dakTop Kalllkhemha OCHMIAI]je TeMIIepaType
P ! paLyP 8,24 8 Jla
n [h]
3.14. Cnoman 3ux 3C4
3.1.4.1 Cacras, miycTpanyja
Bpoj 4
O3Haka 3C
[oppmuua [m?] | 232,42
Omnuc ®dacanHu 3u]] TOTKPOBJba 00jekTa b
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dotorpaduja

CacTaB ckioIma

. ) A P Y7,
Hasus rpaljeBunckor cioja lem] | [W/mK)] | [ke/m?] (]
1. I'urc-xapToHCKE TIOYe 1,25 0,21 900 12
2. T'urep 610K 19 0,52 1200 4
3. lMonuernneHcka Gouja 0,02 0,19 1000 800000
4. TBppe TIoye MUHEpAJIHE BYHE 4 0,041 120 3
5. lleMeHTHH ManTep + padHIl 3 1.40 2100 30
MpEXKHIA

Cknria ckiona

TS

rarep Gnok 19 cm

o3t

TBpIe IUT0Ye MHH. ByHe 4 cm

IeMeHTHH MaaTep + paGHI
MpeXHIA 3 cm

THIIC-KapTOHCKe I1ode 1,25 cm

nonHeTHIeHCKA oarja 0,02 cm

Bentummcasoct
CKJIOIIa

Heseutunucan

CerMeHTH MO3HIIMj€ Y OJJHOCY Ha OPHjEHTAINjy TIpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ospumaa [m?]

Ka cesepy 50,71
Ka uctoxy 67,18

Ka jyry 55,89
Ka zamany 58,64
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3.1.4.2 Tlponaxeme TOIIOTE U MPOMEHA TEMIIEPATYPE

Tabenapau A R A8 0

an/IKasp one [W/(mK)] | [(m*>K)/W] [°C] [°C]
YHyTtpa 20,00
[Ipenaxxeme 0,13 2,62 17,38
1. I'umc-xapTOHCKE TI0Ye 0,21 0,060 1,20 16,18
2. T'utep 610K 0,52 0,365 7,36 8,82
3. lonuetnnencka Gomja 0,19 0,001 0,02 8,80
4. TBpae TI0ue MUHEPATHE 0,041 0.976 19.66 10,86
BYHE
5. llementHu mantep + 1,40 0.021 0.43 11,29
palui Mpexuria
IIpenaxkeme TOMIOTE 0,04 0,81 -12,1
CnoJpa -12,10
YKyInHU 0TIOP 1,593

l"p a q)HK Pacnozena temmeparype 3C4

200

TeMmIeparypa 160 ™~

120 \

8.0

E 4.0
z 0.0
40
-8.0
e 0 5 10 15 20 25 30
d [em]
IToBpmmHCKH
Koe(HUIInjeHT
MpOJaKeHa 0,63
TOTJIOTE
U [W/(m*K)]
3.1.4.3 ludysuja BoJcHE Mape U UCYIICHEC
Tabenapau u A6 0 Ds p’
Omae [1 | [°c] | [°C] | [kPa] | [KPa]
prKas YuyTpa 20,00 | 2,335 | 1,284
Ipenaxeme 2,04 | 17,96 | 2,056
1. I'unc-xapToHCKe MIo4e 12 0,93 | 17,03 | 1,938
2. 'urep 610K 4 5,73 | 11,29 | 1,337
3. INonueruneHcka ¢douja 800000 | 0,02 | 11,27 | 1,336

4. TBpae muoue MUHEpaIHe 3 1531 | -4.04 | 0436

BYHE

5. LlemenTHH ManTep + paduLl 30 034 | -437 | 0423
MpexHLa

IIpenaxeme TOmIOTE 0,63 | -5,00 | 0,401

CnoJsba -5,00 | 0,401 | 0,361
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I'padux

25

2.0

Jujarpam 1udysuje BoeHe nape 3C4

0.5

0.0

» [kPa]
/ I

[Ipopauyn )
) JI0J1a34 10 KOHJIEH3all1je Y paBHU 5
KOHJIeH3all1je

Bpeme ncymema | 37 nana < 90 gana

3.1.4.4 Jletwa cTaOMIIHOCT

Bpennoct

Munumym

3a10B0oJbaBa

DaKTOp NPHUTyIIEHa AMILIUTY/IE OCIUIIAIH]E 65.4
Temmneparype v [-] ’

15

Ha

dakTop Kallkbemkha OCIUIAIN]e TEMIIEPATyPe
n [h]

[Mpopauyn dakropa Kammema
ocIHIIAIMje TeMIL. HUje MoTpedan

3.1.5. Mon na Ty — MHT1

3.1.5.1. Cacras, unycrpanuja

bpoj 1

O3naka [IHT

[ospumnaa [m?] | 569,30

Ornuc [lox Ha Ty - namMuHaT

dotorpaduja

Cacrap ciotona Ha3us rpaheBuHCKOr clloja d A P 5 H

[cm] | [W/(mK)] [kg/m’] [-]

1. JlamuHaT 1 0,21 700 15
2. llemeHTHa KOITyJbHIIA 3 0,041 200
3. Apm. GeToHCKa oYa 15 2.33 2500 90
4. lllpyHak 10 0,81 1700 1,5

23




Cknria ckiona

.-%-‘J-
e

..................... JaMHHaT 1 cm
o] LIeMeHTHa KOLIy/bHIIA 3 cm
GRS EEKRELL
GO0 09 90000990900 e apMmp. GeTomcka m10%a 15 cm
oo I

mbyHak 10 cm

3.1.5.2. Tlponaxkeme TOIIOTE

TaGenapuu Omne A R A6 6
DHKA3 [W/(mK)] | [(m*>K)/W] [°C] [°C]
p YHyTpa 20,00
IIpenaxeme 0,17 5,87 14,13
1. JlJamuHaT 0,21 0,048 1,64 12,49
2. llemeHTHa KolLyJbUIIA 1,40 0,021 0,74 11,75
3. Apm. GeToHCKa uioya 2,33 0,043 1,48 10,26
4. llsbyHak 0,81 0,123 4,26 6,00
IIpenaxeme TOmIOTE 0,00 0,00 6,00
CnoJspa 6,00
YKynHH 0THOP 0,405
rpa (1)I/IK N Pacmoziena Temmeparype - IIHT1
TeMIeparypa 50
g 14.0
? 10 [T
- \\
o0 0 5 10 15 20 25
d [em]
IToBpmmHCKH
Koe(UIInjeHT
MpoJlaxermha 2,47
TOIIJIOTEC
U [W/(m*K)]

3.1.5.3. [ludy3uja BoJcHE Mape U UCYIICHEC

[Ipopauyn nudysuje BoJeHe Mape U UCyIlIeHha 32 KOHCTPYKITNjy HUje MoTpedaH.

3.1.5.4. Jlerma cTaOWIHOCT

[IpopadyH neTme CTabMITHOCTH 32 KOHCTPYKIHU]y HUje MOTpeOaH.
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3.1.6. Ilox na Ty — ITHT2
3.1.6.1. Cacras, miycTpanuja

bpoj 2

O3Haka IIHT

[ospumnua [m?] | 127,67

Onuc [Ton Ha Ty - Kepamuka

dotorpaduja

Cacras ckJomna
. ) A P U
Hasus rpaheBunckor cioja [em] [W/(mK)] [ke/m’] L]
1. I'pan. kepamuka 1 1,28 2300 200
2. lleMeHTHa KOIIYJbUIIA 4 0,041 200 3
3. Apm. OeToHCKa Ioya 15 2.33 2500 90
4. lllbyHak 10 0,81 1700 1,5
UL CRIIOTIA | [ — o fpammmmakepnmal cm
IIEMEHTHA KOITY BHITA 4 cm
e rrreeeoee: I
X L R — . v 1

e AR AT I AT

oy o
Sl ddaiane

A mubyHak 10 cm
LSRN
5

SRR
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3.1.6.2. Ilponaxkeme TOIJIOTE

Tabenapau A R A8 0
an/IKasp onme [W/(mK)] | [(m*K)/W] [*C] [°C]
YuyTtpa 20,00
[Ipenaxeme 0,17 6,38 13,62
1. I'pan. kepamuka 1,28 0,008 0,29 13,32
2. llemeHTHa KOITyJbHIIA 1,40 0,029 1,07 12,25
3. Apm. GeToHCKa ioua 2,33 0,043 1,61 10,64
4. lllspyHak 0,81 0,123 4,64 6,00
[Ipenaxkeme TOIOTE 0,00 0,00 6,00
Crospa 6,00
YKynH# 0TIIOp 0,373
Fpa(byn( N Pacrogena Temmneparype - [THT2
TeMIeparypa 180
— 140 |-
e —~—

[ToBpmmHCKH
KoeHIujeHT
MpOJaKeHa 2,68
TOIJIOTE

U [W/(m2K)]

3.1.6.3. [Iudysuja BoJecHe Mape U UCYIIEHE
[Ipopauyn nudysuje BoJieHe Mape U UCyIIeHha 32 KOHCTPYKITHjy HUje MoTpedaH.
3.1.6.4. Jlerma cTaOMIHOCT

[IpopauyH neTme cTabMITHOCTH 32 KOHCTPYKITH)Y HUje TIOTpeOaH.

3.1.7. Kocu kpoB — KK
3.1.7.1. Cacras, uinycTpamnuja

Bpoj 1

O3Haka KK

[ospmmna [m?] | 700,77
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dotorpaduja

CacraB ckjomna

Ha3sus rpaleBuHckor ) A P y7i
cioja [cm] | [W/(mK)] [kg/m’] [-]

1. JTum 0,07 58,5 7800 600000
2. Bazaymnu cioj (JieTse) 3 0,151 1 1

3. Tep xaptuja 0,3 1,40 2100 30
4. lacke 2,4 0,21 800 60
5. Bazayuinu cioj 6 0,277 1 1

6. TBpae mioye MUH. BYHE 12 0,041 50 1

7. PVC doimja 0,02 0,19 1200 42000
8. I'urc-kapToHCKE TIove 1,25 0,21 900 12

Ckwiia ckjona

BentummcasocT
CKJIOIIa

Bentnnucan
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3.1.7.2. Ilponaxeme TOIIIOTE U MIPOMEHA TEMIIEPATYpe

TaGenapuu Omne A R A6 6
IDHKA3 [W/(mK)] | [(m*K)/W] [°C] [°C]
p Viytpa 20,00
[Ipenaxeme 0,1 0,67 19,33
1. I'uric-xapTOHCKE TI0Ye 0,21 0,060 0,40 18,93
2. PVC dommja 0,19 0,001 0,01 18,92
3. TBpe mo4ye MUH. BYHE 0,041 2,927 19,67 -0,75
4. Bazayunu ciioj 0,277 0,217 1,46 -2.21
5. [lacke 0,21 0,114 0,77 -2,98
6. Tep xapTHja 1,40 0,002 0,01 2,99
7. Bazayuiau cioj (Jietse) 0,151 0,199 1,34 -4,33
8. Jlum 58,5 0,000 0,00 -4,33
[Ipenakeme TOmIOTE 0,1 0,67 -5,00
Crospa -5,00
YKynau oTIiop 3,719
Fpa(I)I/IK Pacmogena remMmeparype - KK
TeMmIieparypa ]
8.0
E 4.0
0.0
\.
-4.0 \'\
0 5 10 dl[.:n] 20 25 30
[ToBpmmHCKH
Koe(HUIInjeHT
MpOJaKeHha 0,27
TOILIOTE
U [W/(m*K)]
3.1.7.3. dudysuja BojeHe Mape U UCYIIEHE
Tabenapuu u A6 0 Ps P’
Omue [1 | [°C] | [°C] | [KPa] | [kPa]
[pHKa3 YuyTpa 20,00 | 2,335 | 1,284
IIpenaxeme 0,67 | 19,33 | 2,240
1. l'unc-xapToHCKe 12 040 | 18,93 | 2.185
1049
2. PVC dommja 42000 0,01 18,92 | 2,184
3. Tepae miote 1| 1967 -075 | 0,574
MUWH. BYHE
4. Bazayumnu cioj 1 1,46 | -2,21 | 0,508
5. Jacke 60 0,77 | -2,98 | 0,476
6. Tep xapTuja 30 0,01 | -2,99 | 0,476
7. Baspymuu coj 1 134 | -433 | 0,425
(neTBe)
8. Jlum 600000 | 0,00 | -4,33 | 0,425
Hpenazerse 0,67 | -500 | 0,401
TOILJIOTE
Criospa -5,00 | 0,401 | 0,361
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I'padux

Jejarpan tudyysnje Boaere mape - KK
25

2.0

p [kPa]

0.5

0.0

1' [m]

IIpopauyn
KOHJICH3AI[H]e

JloJia3u JI0 KOHIeH3anuje y 3oHaMa 4, 5, 6 u 7

Bpeme ucymema | 78,3 gana < 90 nana

3.1.7.4. Jletma cTaOHIIHOCT

[IpopadyH neTHe cTa0MIIHOCTH 32 KOHCTPYKIU]Y HUje TOTpeOaH.

3.1.8. IIpo3zop IIC1

Bpoj 1

Os3Haka IcC

II

OPPHIHA | 368,28

[m?]

Ornuc [Ipozopu ox TIBIL] mpoduna ca TepMOM30IAUOHUM CTaKIOM 4+12+4
mm.

dotorpaduja
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Koedumujent
poJakemha
toriore U
[W/(m?*K)]

1,50

CerMeHTHH NO3HIIMj€ Y OAHOCY Ha OPHjeHTAIlH]y IIpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ToBpmmHa [m?]
Ka cesepy 71,93
Ka ncroky 76,61
Ka jyry 95,31
Ka zamany 124,43

3.1.9. IIpo3zop IIC2

bpoj 2
O3Haka IIC
[ospumnaa [m?] 25,62

Ommc

JlpBeHN jenHOCTPYKHM HpPO30pH Ca JIBOCTPYKUM
3aCTaKJbCEHEM

dotorpaduja

Kodunujenar npona3za Tormiore
U [W/(m’K)]

3,00
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CerMeHTHH NO3HIIMj€ Y OAHOCY Ha OPHjeHTAIlH]y IIpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ospumnaa [m?]

Ka cesepy 13,73

Ka uctoxy 1,53

Ka jyry 10,37

Ka 3amany 0,00
3.1.10. IIpo3zop IIC3
Bpoj 3
O3Haka Ic
[ospumaa [m?] 17,25
Ommc JlpBeHN  KpOBHH  TpO30p Cca  JIBOCTYKHUM

3aCTaKJbCHEM

dotorpaduja

Kodunmjenar mposnasa Toriore
U [W/(m’K)]

1,50

CerMeHTHH NO3HIIMj€ Y OAHOCY Ha OPHjSHTAIlH]y IpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ToBpmmHa [m?]

XOpU30HTAITHO

17,25

3.1.11. Cnomamma BpaTa BpaTa

Bpoj 1

O3Haka BC
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dotorpaduja

IToBpmmnHa

] 20,38

Omuc Crospamma Bpara ox [IBI[ mpodumna ca TepMOU30JIAIMOHHM
crakiioM 4+12+4 mm.

Koedwunujent
MIPOJIAKEHA

P 1,50
TomaoTte U

[W/(m*K)]

CerMeHTHHU NO3MLIMj€ y OAHOCY Ha OpHjEeHTAIH]y IpeMa CTpaHaMa CBeTa

[ToBpmmHa [m?]
Ka cesepy 5,60
Ka ncroky 2,82
Ka jyry 11,96
Ka zamany 0,00
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3.2 IIperaen koeduiujeHaTa Mpoaakema TOMI0TE KPO3 TEPMUYKU OMOTAY 3rpajae

MoJoxkaj O3HaKa v Unas Henymero
[W/(m?K)] | [W/(m?K)] | AA/HE

CI0JbHH 31 3C 1,45 0,40 HE
CI0JbHH 31 3VT 1,68 0,40 HE
CI0JbHH 31 3y 2,97 0,40 HE
CHoJpHH 311 3y 0,63 0,40 HE
Tlon Ha Ty IIHT 2,47 0,40 HE
ITon Ha Toy [THT 2,68 0,40 HE
Kocu kpoB KK 0,27 0,20 HE
[Tpozopu ox [1BI] npoduna ca
TEPMOU30IAIIMOHUM CTAKIOM 4+12+4 I1C1 1,50 1,50 JA
mm.
JpBeHHU jeTHOCTPYKH MPO30pPH ca e 3,00 1.50 HE
JIBOCTPYKHUM 3aCTaKJbEHEM
JIpBeHU KpPOBHH MPO30P Cca JBOCTYKUM nc3 1,50 1.50 A
3aCTaK/bLEHEM
Crospamma Bpata ox [1BL] mpoduna ca
TEPMOM3OIANIMOHUM CTaKIOM 4+12+4 BC 1,50 1,60 A
mm.
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4 nojgAny O TEPMOTEXHUYKUM CUCTEMUMA

4.2 MH3Boa U3 TEXHHYKOI ONMHKCA

4.1.1 Cucrem rpejama

CHa0neBame €HEprujoM 3a rpejame 3rpajae AreHiyje 3a JIEKOBe M MEAMLMHCKAa CpelcTBa Ha
nokanuju byneBap BojBonme Crene 458, u3BoaM ce MOMONY IEHTPAIHOT CHUCTEMa rpejama, Mpu
YeMy C€ Kao €HEpPreHT KOPUCTH TacHU KOTao mpou3Bohaua Viessman tum: Vitoplex 100 SX1,
HomuHanHe cHare 895-985 kW yrpahen 2006. roaune.

['acHa xoTnapHuUIIa TpeacTaBiba 3acebaH o0jeKaT W Haja3| ce y OKBHPY KoMIiutekca. KoTmapHuia
Ha Tac je MPOjeKTOBaH Kao mocebaH mpu3eMHH objekar KopucHe mospmmHe 44,75 m2, ca
JTUMEHAKOM KOJU CE€ Haclama Ha o0jekar AreHIiyje.

l'acHu koTao o6e36el)yje rpejame objekTa ,,HOBe 3rpaje, ,,cTape” 3rpajia ¥ MOHTaXHOT 00jeKTa
(o6jexra C) y KojeM ce Haia3e aIMUHHCTpPATUBHE MpocTopuje. ['acHW KOTao Takole Ciyxu u 3a
[EHTPaJTHy MPUIPEMY CaHUTapHE TOIUIE BOJE ,,cTapor’ u ,,HOBOI™ 00jekTa, momohy 0ojiepa koju
Ce HaJIa3W Y MAIIMHCKO] CaJIH.

[IpojekTHH TeMIepaTypHH peXHUM TpejHor (iyuaa y Kpyry paaujatopckor rpejama je 90/70°C.
Pamnu mputHcak rpejHOr ¢uiynaa y IMPKYJIAMOHOM KPYTy CHCTEMa paaujaTOPCKOT Tpejamba
n3”ocu 0,5 MPa.

[Mupkymamuja TOrUIE BOAE Y MHCTANAlMjH je TPUHYIOHA: IO NOJCTaHUIE ce o00e30ehyje
UPKYJIAOHOM ITyMITOM y KOTJApHHIM, a Of TOJICTAaHMIE Ka TPEJHUM TelMMa UPKYyJanuja ce
BpIIX OUPKYJIAIUOHUM ITyMITaMa CMCIITCHUM Y IOJACTAHUIIU.

Hupkynanuona myMmna y KOTIapHHUIM je TpoOp3uHcka mpousBolaua Grundfos tunm UPS 65-120 F.

C 003upoM Ha TO J1a ce IMPKYJIAIMOHA MMyMIla TaCHOT KOTJa M IMPKYJIAlHOHA ITyMIla XJIaJHOT
Kpaja KopucTe 3a cBa Tpu OO0jeKTa, MpU NpOpadyHy TOJAUIILE MOTpeOHE eHepruje 3a pajn
nomohHuX ypehaja, y3era je y 003up y oJHOCY Ha yuihe KOJMYWHE TOMJIOTE OoTpeOHe 3a Ipejame
3a 00a o0jeKTa.

[upkymnamuona mymmna, Tun Grundfos UPS 50-30 F yrpahena Ha xpaTkoj Be3u 00e36ehyje xmanan
cTapT KOTJIa U oMoryhaBajy MOCTENeHO 3arpeBame cucTemMa, ciyxehn Kao 3amTuTta 01 KOTJIOBKE
Kopo3uje.

Ca pa3zenHuKa TOIUIE BOJE y MAIIMHCKO] CAJIM TT0JIa3H MIECT IPaHa ONPEMIbEHUX [IUPKYITAUOHIM
myMIaMa, U TO 3a: Tpejame 00jeKTa HOBE 3rpaje, crape CTrpaje, rpejame IMOCIEImber crpaTta
o0jekTa HOBE 3rpajie, LEHTPAIHY NPHUIIPEMY CaHUTapHE TOIUIe BOJAE, Kao W JIBE 3aceOHe rpaHe
HaMeH-EHE Tpejarby MaraliHa.
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Cinka 23: TIpukas racHor KoT/1a Cauka 24: IIpuka3 ropuoHHKA racHOT KOTJIa

Cauxka 25: [Ipuka3 racHe KoTJIapHHILe Cauka 26: Ilpuka3s pa3neaHuka/cabupHuKa
TOILIOE BOJie

Bohemwe Temmeparype monasHe BOAE, Y 3aBUCHOCTH O]l CHOJBAIIE TEMIIEPAType, peaiusyje ce
NPEKO MHKPOIPOIIECOPCKOT peryjaropa, IEBHOT TEMIIEPATYpHOT CEH30pa Ha IMoja3y Ka
panujaTopuMa u TPOKPAKOT MEITHOT BEHTHJIA Ca eIEKTPOMOTOPHUM MIOTOHOM, 4uMe ce 00e30ehyje
KBaJIMTATHBHA PETyJallija CUCTEMa PaJIijaTOPCKOT Tpejarma.

OppxaBame MPUTHCKA Yy CHCTEMY IpeaBuUleHO je MmoMohy 3aTBOPEHOr €KCHaH3HMHOHOI Cyjaa y
KOTJIAPHULIH.
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Cinka 27: Ilpuka3 qupKy/JanuoHux nymnu npoussohaua Grundfos y mammnckoj cajau Koju noJiase o
pa3/ie THHKA TOIJIe Boje

Cauka 28: IIpuka3 nupKy/JIanuoHux nymnu npoussohauya Grundfos y racHoj koTjapHuIu

CucteM rpejamba YMHE TpEjHA TENa, JIMBEHU M aTyMUHH]YMCKH YIAHKACTH PaJHjaTOPH, MaHCITHH
pamujaTopu W LEBHH perucTpu. Ha poBomy TOIUIe BOJE Ha TPEJHUM TelMMa Haja3e ce
PaJMjaTOPCKH, TyTUIO-PETyIAMOHA BEHTHIIU, a Ha MOBPATy paanjatopcku HaBHjiu. CBaKo TPEjHO
TEJI0 HA HAjBUINO] TAadyKd O0jeKTa IOBE3aHO je Ha OA3padyHH IEBOBOJ, IyTEM KOjer Ce BPIIU
n30anuBame Ba3ayxa U3 CUCTEMa rpejama

Pagujatop y NOTKpPOBJbY MNpPHUK/BYYEHH Cy Ha IOCEOHY LIEBHY MpEXY, pa3BeleHy Of
pa3zenHuKa/cabupHUKA y TOMJIOTHOj MOACTAaHULIU 10 TOTKPOBJbA 00jEKTa.

VY oapeheHnM mpocTopujamMa y cTapoj 3rpaju, MOTOTOBY Y JIeNy YUCTHX c00a, HUCY TTOCTaBJbEHU
paaujaTropu.

LleBn yHyTap mpocTopa MalIMHCKE cajle Cy TOIUIOTHO M30JI0BaHE, JOK je IIeBHA MpeXa JI0 CBa TPH
objexta u3BeaeHa moa3emMHo. LleBHa Mpeka cuctema rpejama y 00jeKkTy uzpaheHa je o YemuIHUX
OemaBHUX IIeBU. XOPU30HTAIHA IIEBHA MPEKa C€ BOIM JICJIOM BHUHO UCIOJ u1adoHa TPU3EMIba,
a JIeNIoM y cymTeHoM IuadoHy npu3emiba. BepTukaie ce Boje BUIHO, Y3 31/
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Mepeme ucnopyueHe (npeaare) KOJIMYMHE TOIUIOTe 00aBba ce MyTeM Opojuiia 3a rac.

Cuanka 29: I'pejna Tesia cuctemMa rpejama 3rpaje y yiauuu bysaeBap Bojsoae Crene 458
4.1.2 Cucrem xaahema

VY 00jeKTy MoCTOjU CUCTEM IIEHTPATHOT XJahema, Kao ¥ JIOKaTHH 3UHH pacxjajHu ypehaju 3a
xnahemwe. CriojbHE jeAMHMIIE TOCTAaBJEHE Cy HA CIIOJbHO) (acaau 3rpaje, JOK Cy YHYTpallibe
jenunune 3uaHor tuna. KoHJEH3aT o yHyTpallbuX jeAMHUNA U3BOJH C€ IUIACTUYHUM LIEBHMA.
Perynanuja pana je pyuna, UHIUBHyallHa, TIpeMa oTpedbaMa KOpUCHHKA.

Canka 30: Cno/bHe jenunuue ypehaja 3a xaahewe npocropuja srpane y yauuu Byinesap Bojsoge Crene 458
(CIJIMT CHCTEM)
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o
Cinka 31: YHyTpamme jequHuue ypehaja 3a xaaleme npocropuja srpage y yaunu Byinesap Bojsoge Crene
458 (cnuuT cucrem)

Crospamma  jenmuanma mpowsBohaua Tadiran tum: ANL903 kopuctu ce 3a OBE KaHAJICKE
YHYTpallibe jeIMHHUIE KOje Cy CMEIITEeHe Y CIYIITEHOM I1adoHy XOIHHUKA MOTKPOBJba 00jeKkTa A
(objexat ca hacagHOM ITUTIIOM).

Canka 32: Ilpuka3 cno/balime jeHULE Cinka 33: Ilpuka3 pa3BoHOI OPMAaHA
npoussohaua Tadiran Tun: ANLIO3

Cnospamma jeauauia npousohaua Midea, Tun MDV-V160W/DRNI1, cnyku 3a KIuMaTu3amujy
naboparopuja Ha TpPBOM M JpyroM crpary oOjekta A (objekar ca QacagHOM IIUTIIOM).
[TpunpemibeH CBEX Ba3ayX, HAKOH MpOJIacKa Kpo3 PeKyInepaTop, y IpoCcTopuje ce yodalryje mpeko
ATYMHHUjYMCKHX BEHTWIALMOHUX pemieTku. V3Biaueme Bazayxa W3 JlabopaTopHja BpIIH CE
Takohe MPEeKo aTyMUHHjYMCKMX BEHTWIAMOHUX DEIIETKH, HAKOH dYera ce OTMaJHH Ba3IyX
n30airyje y crospallkby CpeIuHy IPeKo COJbHUX (PMKCHUX MPOTUBKUIIHUX JKaTy3HHA.

38



;i e N

Cinka 34: Ilpuka3s cno/bamme jeqHUuLe Coanka 35: Ilpuka3 aJlyMMHHjyMCKHX BeHTHJIAIIHOHUX
npoussohaua Midea Tun: MDV- pelieTKH 3a y0auuBame H U3BJIaYerhe Ba3yXxa
V160W/DRN1

Crnospamima  jeMUHHMIA  MYJNTH-CIUIMT — cucTemMa  mpowsBohawa  Midea, tum  MDV-
400(14)W/DRN1(B), nHamemeHa je xmaljemy T1adbopaTopHja Ha MPBOM H JIPYTOM CIIpaTy o0jekTa A.
JIBe croJpamnime jeIMHUIIE OBOT CHCTEMa YKYIMHO ONCiyXyjy 30 yHyTpammux jeIuHUIa.
Pa3BojiHu opMaH Hanas3u ce Ha IPYroM CIpary o0jexta A y JlabopaTopuju.

Cauka 36: IIpuka3s cno/bamme jenauue npoussohaua Midea Tun: MDV-400(14) W/DRN1(B)

4.1.3 Cucrem 3a KIUMATH3ALUjY

4.1.3.1 KiimmaTu3anuja ¢hapmakosonike jadoparopuje

Kimuma komopa je y cmpaTHO] W3BeJAOM W BPINM BEHTWJIAIM]Y W KIUMaTH3aIUjy MPOCTOpHja
MPUKa3aHuX y Tabeu, Ipu 4eMy cy coba ¥2 u coba 3 HeKITacu(pUKOBAaHU MPOCTOP, a OcTaie code
cy ca kiacom gucrohe ISO 8. Kimmma xomopa je iornupana y TeXHUYKOj COOH.

Henokynuy ¢untpaiujy Ba3zayxa y cBUM codama Bpiue npeaduntep knace G4 u Bpehactu gunrep

knace F9, kojeH cy yHyTap KiuMa JIOK ce 3a obiactu kinacudukoBanux kao ISO 8 monmajy HEPA

¢duntepu nipen yoanupame Bazayxa y code. KoHTposa oiHOCa CBEXET U pEeUPKYJIMCAaHOT Ba3ayxa

BpLIM C€ IyTEeM CEKIHUje 3a MCEHIalkbe Ha yila3y y KJIMMa KOMOPY Ha KO0joj Ce Hajuase B

peryjianyoHe KIamHe KOje C€ aKTHBUPAjy paad MOCTH3amba 3aXTEBaHOI OJHOCA CBEXKEr U

PEIUPKYIMCAHOT Ba3ayxa. Basmyx 3a xmaheme ce jgo0Mja KaHAJICKMM pPa3MCHHBAYEM TOILIOTE
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KOjU KOpUCTH MemaBuHy eTwi-riukona (7/12 °C), mok ce Bazayx 3a Tpejame A00Huja jgo0uja
JIPYTUM KaHAJICKUM pa3MemHBadeM ToIuoTe U kopuctu torty Boay (90/70 °C). Hakon nposacka
KpO3 CeKLje 3a rpejame u xuaheme, Ba3ayX ce MOTUCKYje KPOo3 KOMOpY KOpUIIhermeM MOTHCHOT
BeHTHWIaTOpa. CBHM €IEMEHTH KIMMa KOMOpe Cy 3aliTHheHMMarepujioM KOju je OTIOpaH Ha
cpencTBa 3a crepwiusanyjy. Kitmma koMopa ce cactoju u3 cieachux cekiyja: MelrHa ceKiuja ca
JBa peryilamuoHa Jemrepa Koje TMokpehy enekTpo-MoTopu W peryiuury  KOJWYHWHE
PEIUPKYIMCAHOT M CBEXKET Basayxa., ceknuja rpyoor ¢puntepa G4, cekimja TOIUIOBOIHOT Ipejaya,
ceknja CuAl xmagmaka ca eIMMHUHATOPOM KamM, Ipa3Ha CeKIHja, CEKIHja IOTHCHOT
BEHTHJIaTOpaM JeduIeKTopcKa cekiuja, ceknmja Bpehacror ¢umnrepa kinace F9, cekmuja mapHor
OBJIAKMBAYa, HCTPYjHA CEKIHja. 3a yOalBame Ba3lyXa KOPUCTE c€ BPTIIOKHH JUDY30pH, JIOK ce
BEHTHJIAIIMOHE PEIICTKE KOPHCTE 3a M3BIaueHmhe Ba3zayxa. HeomxomHa KONMYMHA Ba3lyXa CBaKe
MPOCTOpHje je peryircaHa peryJaTopoM IPOTOKa KOHCTAHTHOT mpuTucka. CBaka IojenuHavHa
qrcTa co0a MMa COTICTBEHH TOjeAMHAYHU PETYJaTop, ocuM coba 2 m 3 Koje mmajy 3ajeTHUYKH
CAV perynarop. Y u3ayBHe eneMmente cy yrpahenu VAV perynatopu 3a peryJanujy IpUTHCKA Yy
cobama. 3a nmotpebe 00e30ehBama TpakeHNX COOHUX TEMENpaTypa, Kao MEAUjyM KOjU Mpolia3u
KpO3 pa3MemHBayue TOIJIOTE y KIIMMa KOMOPH KOPUCTH Ce TOILIa BoJa U3 noctojehe koTnapHuie u
xJiagHa Bojaa w3 uwmiepa npousBohaua "Carrier" tun 30RHO026 pacxnagne cuare 26 kW. 3a
KOMIUIETHO Bolheme cucTemMa ca MNOTpeOHUM 3amucuMa, MOryhum mpomeHama mapamerapa,
BU3YCIIHUM TMIPETJIEIOM U KOHTPOJOM CTama KOPHCTH C€ IICHTPAIHH CUCTEM Haa30pa M
ympassbama (CSNU).

Cuauka 37: Ilpuka3s yniepa npoussohaua ""Carrier' Tun Cuauka 38: IIpuka3 kiumMa KoMopa
30RHO026
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Cauxka 39: [Ipuka3 kaHajJacKor pa3Boja Cuauka 40: Ilpuka3 qupKy/JIanuoOHe MyMIie

Cauka 41: Ilpuka3 AucTpudyTHBHUX ejleMeHATa Cauka 42: IIpuka3 neHTPaJIHOT CHCTEMAa HA/30pa U
(BpTJ0:xHUX qTUdy30pa) 3a ydauuBame Ba3ayxa yIpaB/bama

4.1.3.2 KiimmaTu3anuja 1adoparopuje 3a CTEPUIHOCT 1 MUKPOOHOJIOIKY YHucTOhy

KimumaTu3zanuja 0o0yxBara MpocTopuje Koje ce KIMMAaTU3Yjy Y MPU3eMIby KOje Cy aJanTUpaHe y
gucte npocropuje kimace D (ISO 8. o3nauene O6pojesuma 1,3,4,5,11 u 12) u HeKnacupaHe 4ucTe
npoctopuje (7 u 8), Ka0 U MPOCTOPHjE KOje CE CaMO BEHTHIINPA]Y KIMMATH30BAHUM Ba3ayxoM (2 u
14) unn umajy moryhHocTt nmpuponne Bentwnanuje . [Ipocropuje knace D u HekiacupaHne 4ncTe
npocropuje cy unctohe Bazmyxa kimace 10.000 ca TpocreneHMM (GHUITpUpAmEM Ba3dayxa W ca
OJIpKaBaFbEM TEMIIEPATYPE U PEJIATUBHE BIAKHOCTH Bazayxa y rpanuiiama oa 20+/-2°C u 50+/-10
%. OmnpeMa 3a KIMMAaTU3allM]y CMEIITEHA j& Y TEXHUYKO] MOJACTaHUIM. Ba3ayx ce KOHIUIMOHUpa
(puntpupa rpeje/xianu, oBaaxyje) momohy kiauma opmana mnpousBohaua EDPAC 3a npenusny
KOHTpPOJTy TlapaMeTapa W JOJaTHO ce (GUITpHpa oAroBapajyhuM KaHAJICKUM NpeaduiTepuMa u
HEPA ¢untepuma npe yOamuBama y mpocTopHjy. KinMa opMaH je ompeMJbeH XEepMETHYKUM
pacxJIaJJTHUM KOMITPECOPOM W XJIaJIFhbaKOM 3a Ba3AyX, CJIEKTPUYHHM TpejauyrMa U eIeKTPUIHUM
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OAapHUM OBJakKMBayeM. Basznyxom xjalieHH KOHICH3aTOp KAMMa OpMaHa CMEMITeH je Ha
croJpalliibeM 3y oOjekta. Kimma opman mMma ciaenehe kapakTepucTHKe: KamamuTeT
xaahema 17,1 kW, cnara exextporpejaua 9,6 kW, kanauuter oBaa:xkuBama 4,0 kg/h.

Basnmyx ce y mpoctopuje ybaryje mpeko BPTIOKHHX aHEMOCTaTa, a M3BJIA4M CE€ M3 IpocTopa
noMohy OJCHCHUX BEHTHJIAIMOHMX PELIETKH, CMEIUTEHHM Y JO0HO] 30HM IpocTopuje. YKyIHa
KoJM4YrHa Ba3ayxa uszHocu 3400 m>/h, MOK KOJMYMHA CBEXET Bazmyxa u3Hocu 640 m’/h. Ceex
Ba3[yX C€ y3uMa Ca CHOJbALIKEr 3UJa TEXHUYKE MOJACTaHMLE NPEKO 3aIUTUTHE MPOTHBKHUILIHE
Kay3MHE ca 3alUTUTHOM MPEXHILIOM M JOJaTHOI KaHaJCKor rybor ¢unrepa. 3a HaJOKHaxy
ryouraka Tomjaore y npeanpocropuma (6 u 12) mocraB/beHO je 5 cymaya memkupa THI
E16/15 ca enrextpuunum rpejadem MEK ox 600 W. Takole 3a HagoHany ryduTaka Tomiorte
Y YMCTOM XOJHHMKY U YMCTOj rapaepoou (7 u 8) kopucTH ce KaHAJCKH eJIeKTPUYHHU J0rpejay
aumensuje 200x200 cuare 1,5 kW, kojum ce 3arpeBa AojaTHH Ba3ayX Ha NOTPeOHY
TeMneparypy.

CucreM BEHTHJIALM]E YV OKBUDY Ja00paTopHje 3a CTEPHMIIHOCT U MUKPOOHOJIOIIKY YUCTONY:

W3 nmpocropuja Op. 5 — mepHOHHUIIA BPIIU CE OACHCABamke Ba3JlyXa W3HAJ CyjoIepa MmoceOHUM
kaHasickuM BeHTHiIaropoM Tt TD200 mpousBohaua S&P cHare en. motopa 70 W, xoju panu y
CIpE3H ca BEHTWIATOPOM KJIMMa OpMaHa.

Cauka 43: IIpuka3 kiuMa opMaHa Cauka 44: TIpuka3s Ba3gyxom xialhenor
KOH/IeH3aTopa
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Cinka 45: Ilpuka3 GpyHKIHOHAJIHe IIeMe KJIUMAa 0PMaHa Cinka 46: Ilpuka3 pacnopesna onpeme
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Cuauka 47: Ilpuka3s nucTpudyTHBHUX eJieMeHATa 3a Cauka 48: Ilpuka3s 1ucTpudyTHBHIX
ybanuBame Ba3ayxa — BPTJIOKHU Tu(y30pH ejJeMeHaTa 32 U3BJavYehe Ba3ayxa —
BEHTHJIALMOHE pelIeTKe

4.1.3.3 KiimmaTu3anuja BuBapujyma u jaéoparopuje

Cinka 49: Ilpuka3 kauma ypehaja Cinka 50: Ilpuka3 1ucTpuOyTHBHUX ejleMeHAaTa 3a
y0anuBame H H3BJIaYeme Ba3gyXa — BeHTHJIAIHOHe
peleTke

KnumaTu3zanuja BuBapujyma u Jabopartopuje Bpiu ce momohy knuma ypehaja D5 "Granit Koping"
RN 10/99.
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Cinka 51: Ilpuka3 npocropuja y BUBaApHjyMy M J1adopaTopuju
4.1.4 Cucrem 3a BeHTHJIALMjY

V o0jekty moctoje cienehn cucTeMu BEHTUJIAIIH]E:

1. OxncucHa BenTHIanuja nmpocropa nepuonuie (mpoct. A201) ocTBapyje ce mpeko ojcucHe xayoe
1 1IeHTpu(yTraaHoT BeHTUIaTopa Ha dacaan o0jekTa

2. OncucHa BeHTUIIAIM]a Y JJabopaTopHju 3a puripeMy o3opaka (mpoct. A210) u3BeneHa je mpeko
HEHTPU(YTaTHOT BEHTIIIATOpa Ha (hacamy o0jeKTa U OKPYTJIOT BEHTHJIAIMOHOT KaHana u3paheHor
O]l CHHTETHYKUX MaTepHjaja

3. OxcucHa BEHTWIIAIMja MaramyHa CTaHAApIHHUX CYICTAaHIM (MpocT. 215) m3BeleHa je MpeKo
oxacucHor BeHTHiaTopa Tan K160 (700 m3/h)

4. OjcucHa BEHTWIANMjAa y TIPOCTOPUMA Y KOjUMa C€ Hajla3e CHUTYPHOCHM OpPMaHH 3a YyBambe
3anaJbUBUX, JIAKO MCHPAPJPHBUX M TPALIKACTUX XEMHKaJHja Kao M KUCENInHa, 0a3a 1 KOPO3UBHUX
Matepujana (mpoct. A116) octBapyje ce momohy 2 neHTpudyraaHa BeHTHIATOpa MOHTHUpPaHa Ha
(acasu ¥ IPONMUICHCKUM LIEBUMa KOja Cy CIIPOBEEHA BaH 3rpajie Kpo3 CIIOJbHH 31

5.V xemujckuM naboparopujama (mpoct. A115 u nmpoct. A109) Hanas3u ce yKynHo TpH JaMUHapHE
KOMOpE Cca BEpTHKATHHUM CTPYjameM Ba3ayxa koja paau ca 70% penupkynucanor u 30% ojxcucHor
¢buntpupanor Bazayxa. HagokanhuBame 30% Bazayxa ce BpIIM yOalMBameM KPOS PEIIETKACTE
OTBOpE Ha MPEAJbOj CTPAHU paJiHE MOBPIIHHE.
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4.1.5 Cucrem 3a npunpemy CTB

[Tpunpema caHuTapHe TOIUIE BOJE y OOjEKTY M3BOJMU CE IOCPEICTBOM IET SNEKTPHYHHX
0ojaepa. On Tora, aBa Oojnepa kamamutera 10 1 ca rpejuom cuarom 1200 W, jeman 6ojnep
kanarureta 10 1 u rpejae caare 2000 W, jenan ca rpejuom cHaroM 9 kW n xamarmmmrera 1200 1, kao
u jenan npotoynu 60jiep cHare 18 kW (Error! Reference source not found.).

[lporounn Oojaepu ciayxe 3a cHaOAeBame CAaHUTAPHOM TOIUIOM BOAOM IEPHOHMIE
naboparopjckor nmocyha y HOBOM U cTapoM 00jeKTy.

Axymyrnannonu 6ojnep xamanutera 500 1 mpomssohaga Termorad Tun BT-500 S IB-150 nanmasu
ce y TIPOCTOPHjH Y KO0jOj CYy CMEIITCHH CAaOWPHHK/PA3ICTHUK TOIUIE BOJAC. Y 3MMCKOM IEPHOIY,
rpejambe CaHWTapEeH TOIIE BOJE y OBOM 00jiiepy ocTBapyje ce momohy racHor kotmia (cHara
pasMemuBana TomioTe yHyTap Oojiepa usHocu 20 kW), 70K ce y JeTHEeM MepUuoay Ipejame
CaHUTapHE TOIUIC BOJIC OCTBapyje momohy 3 enekTporpejadya ykymHe cHare 6 kW.

Cauxa 52: IIpuka3 6ojiiepa 3a nenrpaany npunpemy CTB y MmammMHckoj cajim 3rpaje y yJIuuu
ByaeBap BojBone Crene 457
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Cauka 53: [Ipuka3 uupKyJIanuoHe mymMie THIT: Cauxa 54: IIpuka3 qupKyjJIanuoHe
""Grundfos" UPS 32-60-180 nyMIie Ka moTpomaYyumMa THIL:
"Grundfos' UP 20-15 N 150

Cauxka 55: Enexrpuunn 6ojsepu 3a npunpemy CTB y 3rpaan y yiuuu ByieBap Bojone Crene 457
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IMoganu o TEPMOTEXHUYKHM CUCTEMHUMA y 3rpaiu

CucteM 3a rpejame (JIOKaJIHU, €TaXKHHU, IEHTPAJIHHU, JaJbUHCKN) LEHTPAJIHU
TomnoTHM U3BOP FacHU KOTao
JIOKAQJIHU U
Cucrem 3a npunpemy CTB (JoxanHu, eHTpaTHH, JaJbUHCKH)
LEHTPAJIHU

Tonnothu u3sop 3a CTB

ell. eHepruja u
racHH KOTao

CucrteM 3a xsaherme (JIOKaTHH, STaXKHH, IICHTPAJIHHU, TaJbHHCKH) JIOKAJTHU
W3Bop eHepruje Koju ce KOPUCTH 3a XJaheme eJI. eHepruja
BenTunanuja (mpupoHa, MEXaHHUKA, MEXaHUYKA Ca PEKYIICPALI]OM) NpHpOaHa i
tja (IpUpOJIHa, ’ PeKyrepatti] MEXaHHYKa
W3Bop eHepruje 3a BEHTHIAIH]Y -
Bpcra u HaunH Kopuihema CUCTeMa ca 00HOBJBMBUM H3BOpUMA -
Yneo OUE y notpe6Hoj ToroTn 3a rpejame u CTB [%] -
4.2 T'youuu Tomiore
4.2.1 ®axTop 00,1MKAa 3rpajie u y/Aeo TPAHCIAPEHTHUX MOBPIIMHA
Momanm o 3rpaam
Hero noBpimmHa rpejanor aena srpazae Ar [m?] 2091,55
3anpemuHa rpejasor aena srpaae Ve [m?] 6282,93
daxkrop obmuka fy [m'] 0,42
V1eo TpaHcnapeHTHUX nospuinHa [%] 12,87
4.2.2 Tpancmucuonu ryounu tomsaore 3rpaae Hr [W/K]
4.2.2.1 ITopmmHckn TpaHcmucnonu ryounu Hrs [W/K]
4.2.2.2
Y 2 kA %
Onuc rpal).enemenTa OsHaka [W/(m2K)] A [m?] F U*A*F,
CrospHHM 3U[ 3C 1,45 652,53 1,0 943 .4
CIOJbHH 3U1 3VT 1,68 433,62 1,0 726,6
CIOJBbHH 3UJ1 3y 2,97 232,77 1,0 691,6
CIOJBbHH 3UJ1 3y 0,63 232,42 1,0 145.,9
[Ton Ha TIIY I[THT 2,47 569,30 0,5 702,1
[Tox Ha TIIY I[THT 2,68 127,67 0,5 171,2
Kocu kpoB KK 0,27 700,77 1,0 188.4
[Ipozopu ox I1BL] npoduia ca
TEPMOU30JIAIMOHUM CTAKIIOM I1C1 1,50 368,28 1,0 552.4
4+12+4 mm.
JIpBeHHU jeITHOCTPYKH IPO30PH ca e 3,00 25.63 1.0 76.9
JIBOCTPYKHUM 3aCTaKJbEHEM
JIpBeHH KPOBHH NIPO30P Ca 1C3 1,50 1725 | 1,0 25,9
JIBOCTYKHM 3aCTaKJbCHEM
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Cnospamma Bpata ox [1BL] mpoduna
ca TEpPMOU30JIALMOHUM CTAKIIOM BC 1,50 20,38 1,0 30,6
4+124+4 mm

Ykynno

Hrs=4216,6 W/K

4.2.2.3 JInnujcku Tpancmucuonn ryounu Hrs [W/K]
Hte =0,1 * XA =0,1 *3354,00
Hrs = 335,40 W/K

4.2.2.4 Yxynuu Tpancmucuonu ryounu Hr [W/K]
Ht = Hts + Ht =4216,6 +335,40 = 4551,96
Hr = 4551,96 W/K

4.2.2.5 CnenupuaHHu TPAHCMHCHOHHM I'y0uTaK TomaoTe srpaxe H’r [W/(m?K)]
Ht’ = Hr/A =4551,96/ 3354,00 = 1,36

, 3 , ’ Hcnymeno
Ht’ [W/(m“K)] Hrt’ max [W/(m“K)] JIA / HE
1,36 0,68 HE

4.2.3 BenTuaauuoHu ryounu romiote srpage Hv [W/K]

H, = 0,33 *V * n = 0,33 Wh/(m’K) * 6282,93 m® * 0,5 h'! = 1036,7 W/K

3anpemuHa rpejasor npocropa V [m?] 6282,93
3anTUBEHOCT Mpo30opa Job6pa
Bpoj u3mena Basayxa n [h'] 0,5
Koedwunmjent sentunamuonor ryoutka [W/K] 1036,7

4.2.4 YxkynHM ryouum Tomiore

MMoganm o ry0ounuMa Tomjaore [kW]
TpancMucuoHH TYOUIM KPO3 HETPAHCTIAPEHTHH JIE0 124.1
OMOTaua 3rpaje ’

TpaHcMUCHOHH T'YOHUITM KPO3 IPO30PE M Bparta 22,0
BenTunanuonu ryouiid Kpo3 mpo30pe U BpaTa 33,0
YKyIHH ryOUIIH TOTLIOTE 179.,4
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4.3 VYia3Hu noaany 3a MpopPavyH J00UTaKa TOMJIOTE

4.3.1 OpujeHTanuja u NOBPIIMHA MO3UIUja

A[m?] 3Cl1 3C2 3C3 3C4 KK I1C1 I1c2 I1C3 BC

Hcrox | 115,11 | 106,71 | 55,17 67,18 0,00 76,61 1,53 0,00 2,82

3amag | 74,17 | 92,779 | 68,24 | 58,64 0,00 124,43 | 0,00 0,00 0,00

Cesep | 208,48 | 142,61 | 54,68 | 50,71 0,00 71,93 13,73 0,00 5,60

Jyr 228,15 | 91,51 54,68 55,89 0,00 95,31 10,37 0,00 11,96

Xopus. | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 700,77 0,00 0,00 17,25 0,00

4.3.2 VYuaa3uu noaanu 3a mpopavyH goouraka og CyH4eBor 3pauema

Ctpana cBeTa Xop. )4 3 C J
®daktop oceHueHOCTH Fisp 1,0 0,84 1,0 1,0 0,90
®akrop nponyctipuBocTH CyHUEBOT 3pavemka 3a I1C1, I1C3, BC Ic2
CTaKJIIO g,gl 0,567 0,639
®akTop pama Fi 0,40

EMucHBHOCT CITOJFHE TIOBPIIAHE 3UA ¢ 0,6

Otrmop mpena3y TOIDIOTE 3a CIIOJbHY CTPAHY 3H]1a

Rec 0,04

4.3.3 VYuaa3Hu noaanu 3a MpopavyH A00UTAKA TONJIOTE 0] YHYTPalIlbUX H3BOPa

OpnaBame TomnoTe Jbyau Qi [W/m?] 4
Jlobutak on en.ypebhaja ge [KkWh/m?] | 20
[TpucytHocT TokoM fana [h] 6
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5 HNOJAIM O CUCTEMY I'PEJAIbA U HAYHNHY PEI'YJIALIMJE

Iloganu o cucremy rpejama

VYpehaj koju ce KopucTH Kao U3Bop (KOTA0, TOIJIOTHA

MOJICTaHUIIA, TOTLIOTHA ITyMITa) Facti kotao
Hucramucanu kananureT [KW] 895
Eduxacnocr, crenen kopucHocTH [%] 94

lNonuna yrpagme 2006.
Eneprent 3EMHHU rac
Homa Tomnorna moh [kWh/kg] [kWh/m?] -

Emucuja CO; [kg/m?a] 33

IMoxauu o HAYMHY peryJaanuje

AyToMaTcka peryJanuja paja Kotia/u3sopa (1a / He) Ja
IleHTpasHa peryJjaliyja TOIUIOTHOT YUYMHKA (J1a / He) Ja
JlokayHa peryiianyja TOIUIOTHOT YYMHKA (J1a / He) Ja
JlHeBHM mpeKku y paay cuctema (caTH y JaHy) 8
Hepnemuu npekus y pagy cuctema (1aHa y HeJeJbH) 2
Ce30HCKH MIPEeKUA y paay cucTeMa (J1aHa y Ce30HH) HE
VYKyIHO Tpajame rpejHe ce30He (4acoBa) 4200
Bbpoj pagHuX caTtu TOKOM IpejHE ce30He 1904
IIpocedan 6poj ocoba y 3rpaau 166
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6 EHEPI'ETCKE IIOTPEBE 3I'PAJIE
6.1 IIpopauyH roauuime noTpedHe (PUHAIHE eHEPruje 3a rpejame

MGCGI_I QH,ht Qsol, gl Qsol,c Qsol Qlj Qel Qint QH,gn QH,nd
OKT 13546,9 | 10685,1 | 4079,6 | 14764,7 | 602,4 | 1375,3 | 1977,6 | 16742,3 | 1126,0
Hos 50029,6 | 6001,7 | 2303,3 | 8305,0 | 1505,9 | 3438,2 | 4944,1 | 13249,1 | 23513,0
Jen 71221,7 | 46079 | 17734 | 6381,3 | 1556,1 | 3552,8 | 5108,9 | 11490,1 | 47107,6
Jan 78464,6 | 57259 | 2199,8 | 7925,8 | 1556,1 | 3552,8 | 5108,9 | 13034,7 | 48123,6
Deb 61430,4 | 8139,8 | 3081,9 | 11221,7 | 1405,5 | 3209,0 | 4614,5 | 15836,2 | 28374,3
Map 49627,2 | 11428,9 | 4372,0 | 15800,9 | 1556,1 | 3552,8 | 5108,9 | 20909,8 | 13572,1
Anp 13681,0 | 12726,5 | 4892,2 | 17618,7 | 602,4 | 1375,3 | 1977,6 | 19596,3 | 1569,1
Jujarpam moTpeOHe TOIIIOTE 32 TPejamke M0 MecenMa:
- §0
. m N L]
"g ! ! -E“SO ;
- o
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— || || [ | || [ | - 0 I
OKT Hos JHem Jax Ded Map Amp 1'omHHa

Nopnmma notpebHa eHepruja U eHepreTcKu paspes 3rpaje, npeMa [IpaBuiHuKy 0 ycloBUMa,
caJprajy M MOCTYINKY U3/aBama cepTu(uKaTa 0 eHepreTCKUM CBOjCTBUMA 3rpaja:
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YnpaBHe ¥ OCJOBHE 3rpaje HOBE nocrojehe
Eneprercku GH,nd/qH nd,max gH,nd gH,nd
paspen [%] [kWh/(m?a)] | [kWh/(m?a)]
A+ < 15 <8 <10
A <25 <14 <17
B < 50 <28 <33
C <100 <55 <65
D <150 <83 <98
E <200 <110 <130
F <250 <138 <163
G > 250 > 138 > 163
Onne= 163386 kWh/a
qHnd= 78 kWh/m?a
QuUnd/GHndmax= 147 %
[ Papex ¢ ]




EHEPTETCKH ITACOII 3A HECTAMBEHE 3I'PAJIE

3rPAJA [] Hosa ‘= nocrojeha

Kareropuja arpaae VnpasHa HaH NOCIOBHA 3rpaja

MecTo. agpeca: Bvaesap Bojsoae Crene Op. 458, beorpan

Karacrapcka napueia; K.IT. 1554/2 K.0. Kymoapask, C.0.Boxaosau

BracHHK/MHBECTHTOP/MPaBHH

»kaBHa cBojuHa, Penyonuka CpOuja
3aCTVIIHHK: Apncas JUHa, ? POH]

H3eohau: -

1958. — ,cTapa” 3rpana

["oanHa u3rpaame: 33
o P 1974. — ,HOBa~ 3rpajga

[CoauHa pexoHCTpyKUuje/ 2010
CHEPreTCKE CaHalH|e: '

Heto nospuuna Ax [m*]: 2091.55

qH nd /qii.nd'm&\ dH.nd .
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EHEPT'ETCKU ITACOIL 3A HECTAMBEHE 3I'PAJIE — npyra crpana

IMogamu o 3rpagu

HeTto moBpuimHa 3rpajie yHyTap TEpMHYKOT oMoTa4a An [m?] 2091,55
3anpemuna rpejasor aena srpage Ve [m?] 6282,93
®axrop obmuka fo [m™] 0,42
Cpenmbu koed. TpaHCMUCHOHOT Iy6ouTka Torore H'r [W/(m*K)] 1,36
lNopumma notpedHa TomnoTa 3a rpejamwe Qunna [kWh/a] 163 386
Kaumarckn nmogamu

Jlokanmja Beorpan
Bpoj crenen nana rpejama HDD 2520
Bpoj nana rpejue cezone HD 175
Cpenmba TemMIiepatypa rpejHor nepuoaa Gims [°CJ 5,6
VYHyTpamma MpojekTHa TeMIepaTypa 3a 3uMcKH mepuof &y [°C] 20
Ioxauu 0 TEPMOTEXHHYKHUM CHCTEMHMA Y 3rPaIu

CucreMm 3a rpejame (JIOKAIHU, €TAKHU, ICHTPATHH, TaJbUHCKH) HCHTpaJHA

TomnoTHU U3BOP

TraCHH KOTao

Cucrem 3a npunpemy CTB (10kamHu, EHTPATHA, TaJbUHCKN)

JIOKAJIHU U
LEHTPAIHU

Tomnotau u3Bop 3a CTB

eJI. CHepruja u
TacHHU KOTao

Cuctem 3a xmaljeme (JIOKJTHH, €TAXKHH, [ICHTPATHH, TaJbUHCKH)

JIOKAJITHHU

U3Bop eHepruje Koju ce KOPUCTH 3a xiaheme

eJI. CHepruja

Benrunanuja (IpupoJHa, MEXaHWYKa, MEXaHUYKa ca PEeKyIepalnjom) TpHpoIHa 1
L ’ pefyrepany MEXaHHYKa
HW3Bop eHepruje 3a BEHTUIALHU]Y LEHTPAIHI

BpCTa 1 HAYHMH KopnmheH)a CHCTEMA ca O0OHOBJEHBUM HU3BOpHUMa

raCHH KOTao

VYneo OUE y nmotpe6HOj ToruioTH 3a rpejambe u CTB [%]

JIOKAJIHU U
LHCHTPAJIHN

53




IMomanu 0 TEPMUYKOM OMOTAYy 3rpaje U [W/(m?K)] | Unax [W/(m?K)] I/Iﬁgy/rbHego
CIO0JbHH 3UJ 1,45 0,40 HE
CIO0JbHH 3UJ 1,68 0,40 HE
CrospHHM 3U[ 2,97 0,40 HE
CrospHHM 3U[ 0,63 0,40 HE
[Tox Ha TIIY 2,47 0,40 HE
[Tox Ha TIIY 2,68 0,40 HE
Kocu kpoB 0,27 0,20 HE
[Ipozopu ox I1BL] npoduina ca 1,50 1,50 A
TEpPMOMU30JAIMOHUM CTAKIOM 4+12+4 mm.

JIpBEHU jJeHOCTPYKHU IIPO30PH ca 3,00 1.50 HE
JIBOCTPYKHM 3aCTaKJbEHEM

JIpBeHH KPOBHH MPO30P Ca JBOCTYKUM 1,50 1,50 A
3aCTaKJbCHEM

Cnospamma Bpata ox [1BL] mpoduna ca 1,50 1,60 A
TEPMOMN30JIAITMOHNM CTAKIOM 4+12+4 mm
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EHEPI'ETCKMU ITACOIII 3A HECTAMBEHE 3I'PA/IE — tpeha cTpana

Ilopauu o cucremy rpejama

VYpehaj koju ce KOPUCTH Kao U3BOP (KOTA0, TOIUIOTHA

MOJTACTAHUIIA, TOILIOTHA MyMIIa) TOTUIOTHa HoACTaHHa
Wncranucanu kanauuret [KW] 200

EduxacHocrt, crenen kopucHocTH [%] 90

lNonuna yrpaame 2022.

Eneprent rac (JaJbHHCKO Tpejambe)
oma torotna moh [kWh/kg] [kWh/m?] -

Emucuja CO» [kg/mza] 33

IMoganu o HauMHY peryianuje

AyTomarcka perynanuja pajaa Kotia/usopa (aa / He) Ja

LentpanHa peryianuja TOIDIOTHOT yYHHKA (11a / He) Ja

JlokanHa perynaiyja TOIUIOTHOT YYHHKa (1a / He) Ja

JIHeBHM IpeKkua y paay cucrema (CaTH y AaHy) 8

Henemnu npexun y pagy cucrema (1ana y HeJIebH) 2

Ce30HCKHM IPEKU]T y pally cUcTeMa (1aHa y CEe30HH) HE

Moxanm o ryonnmMa TomioTe [kW]

TpaHCMI/ICI/IOHI/I I"Y6I/IHI/I KpO3 HETPAHCIIAPCHTHU 1€0 OMOTa4a

124,1
3rpajie

TpancMuCcHOHM TYOHIIM KPO3 TIPO30PE U Bpata 22,0

BenTunaiuonu ryOouiy Kpo3 mpo3ope U BpaTa 33,3

VYKyITHH TyOHIU TOILUIOTE 179,4

Eneprercke norpebe 3rpaae [kWh/a] [kWh/m?a]

lNopumma notpedHa TOMIOTA 3a Tpejame, Qu,nd, gHnd 163386 78

lNopumma notpedHa tomnota 3a npunpemy CTB, Ow, gw 10028 5

[ounimy TOIIOTHU TYOHUIIN CUCTeMa 3a Tpejambe, Ouis, GHis, 29207 14

lopumu TommoTHN ryounu cuctemMa 3a npurpemy CTB, Ow.is, gw,is 1003 0,5

lNopumma notpedHa TomwoTHA eHepruja, Ou ,qgu 203623 97

lopumma ucnopyueHa eHepruja, E,,, e,y 221197 106

lopuuba npumapHa eHepruja, E i €pim 267920 128

Topnmma emucuja CO, [kg/al [kg/mZal 68038 33

IMoxauu 0 U3MepeHOj MOTPOLILH eHepruje™ [kWh/a] [kWh/m?a]

lomuinma M3MepeHa TOIIOTa 3a rpejame - -

[Nogumma n3mepeHa TorioTa 3a npunpemy CTB - -

lomumba M3MepeHa TOIIOTHA eHeprja - -

[opuiima 3MepeHa eNeKTpUIHa eHepruja - -
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EHEPT'ETCKU I[TACOIII 3A HECTAMBEHE 3I'PAJIE — ueTBpTa cTpaHa

IIpenJior mepa 3a ynanpelheme eHeprercke epuKaACHOCTH 3rpaje

1. 3ameHa mpeocTaie IPBEHE CIOJbAIILE CTONAPH]E HA MOCIEABEM CIpary ,,crape”
3rpaze

2. TlocraBspame TepMOU30JIALNje Ha CIOJbAIIE 3UI0BE ,,cTape’ 3rpajiv, OCUM MOCIICAbET
HajorpaljeHor crpaTta Ha KOjeM je TOCTaBbeHa TEPMOU30aIIIH]ja

3. VYrpanmma TOIJIOTHE ITyMITe Ba3ayX-BoJa, 3aMeHa yrpal)eHuX CIUMT-cucTeMa 3a xiaheme
[ICHTPAJTHAM CHCTEMOM 3a Xyaheme

4. 3ameHa JIOKaJTHUX CILIUT-CHCTEMa 32 XJal)emhe BUCOKOS(UKACHUM LIEHTPATHUM
cUCTeMOM 3a xJaheme ¢ MPOMEeHIbUBOM 3anpeMuHoM pacxiaanor ¢piayuna (VRV/VRFE)

5. 3ameHa cBHX HCOHCKHUX, MHKAACCUCHTHUX W AP. JIC[ cnjannuaMa
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EHEPT'ETCKU [TACOIII 3A HECTAMBEHE 3I'PAJIE — nera crpana

O0jammeme TeXHUYKHUX NMOjMOBA

Hemo nospwuna 32pade ynymap mepmuuxoz omomaua, Ax [m?], je yKyIHa HETO TIOBPIIMHA TPEjAaHOT
IPOCTOPA 3rpaje.

3anpemuna zpejanoez dena 3zpade, V. [m?], jecte 6pyTo 3anpeMuHa Kojy 00yXBaTa TEPMHUKH OMOTay
3rpajie — 3alpeMuHa IPejaHor IPOCTOpa 3rpaje.

Daxmop obnuxa fo = AlV., (m™), je omHOC M3Mel)y MOBpIIMHE TEPMUYKOr OMOTaya 3rpajie (CIoJbHE
Mepe) u ibrMe 00yxBaheHe OpyTo 3alpeMHuHe.

Koeguyujenm mpancmucuonux eybumaxa monnome, Hr [W/K], cy TpaHCMHUCHOHM TYOUITH TOIIIIOTE
KpO3 OMOTay 3rpajie 0JIeJbeHU Pa3IMKOM TEMIIEPaTypa YHYTPAIlhe U CIIOJbHE CPEIUHE.

Iepuoo epejarwa, HD ("heating days") je 6poj naHa o] TIOYETKa JI0 Kpaja rpejama 3rpajne. [loyerak u
Kpaj rpejarba 3a CBaKy JIOKanujy onpeleH je TeMIepaTypoM IpaHuIle Tpejama, Koja je o0yxBahieHa
ipu oapehuBamwy Opoja Crenen nana HDD ("Heating degree days").

Yuympawiwa npojexkmna memnepamypa, 6u,i [°C], je 3aaara TemMreparypa yHyTpallber Ba3ayxa
TpejaHor MPOCTOpa y 3TPajIH.

Cpeora memnepamypa epejroe nepuood, Gim [°C], je ocpeameHa BpeTHOCT TEMIIEPAType CIIOJHHOT
Ba3ayXa y BPEMEHCKOM IIEPUOIY TpejHE Ce30HE.

Toouwrwa nompebrna monioma 3a epejarve 3rpaae, Qund [KkWh/a], je pauyHcku onpeleHa KoandrHa
TOILUIOTE KOjy IPEjHUM CHCTEMOM Tpeba JOBECTH y 3rpaay TOKOM roanHe aa Ou ce 06e30eamto
0JIpXKaBarbe¢ YHYTPAIINX IPOjeKTHUX TEMIIepaTypa.

Toouwrma nompebna moniomna enepeuja 3a 3azpesarbe canumaphe monie 6ode, Qw [kWh/a], je
padyHCKH ojipeljeHa KoM4rHa TOIUIOTHE eHepruje Kojy cucteMoM npunpeme CTB tpeba nosectn
TOKOM j€JIHE TOJIMHE 32 3arPeBaIbe BOJIC.

Toouwrwa nompebrna enepeuja 3a xnahere 3rpane, Qcnd [kKWh/a], je pauyrcku onpelyeHa morpedHa
KOJIMYMHA TOIUIOTe XJal)erma Kojy pacXiIaJHUM CHCTEMOM Tpeba OJIBECTH U3 3rpajie TOKOM FOJUHE /1a
0 ce 00e30e1II0 o/IpKaBambe YHYTPAIIbHX IPOjeKTHUX ITapaMmerapa.

Toouwrma nompebna enepeuja 3a senmunayujy, Qv [kWh/a], je pauyncku onpehena norpedona
eHeprHja 3a MpUIpeMy Ba3ayXa CHCTEMOM MeXaHWuKe (MMPUHYIHE) BEHTHIIAIM]e, ISTUMHYHE
KJIMMAaTU3alMje WK KIUMaTH3alHje TOKOM jeIHE TOJUHE 32 OApKaBarbe ycaoBa KoMopa y 3rpaj.

Toouwrwa nompebrna enepeuja 3a oceemmverve, Er. [KWh/a], je pauyHcku oapehena komuanHa
SHeprHje Kojy Tpeba JOBECTH 3rpaJiil TOKOM jeJJHE TOIHMHE 33 OCBETIHEIHE Y 3TPaIHL.

Toouwrwa nompedna moniomua enepeuja, Qu [kWh/a], je 30up roauime moTpedHE TOIIIOTHE
SHepTHje U TOIUIIHUX TOIUIOTHUX TyOHTaKa CHCTEMa 3a Tpejambe M MPUIPEMY CaHHTapHE TOIUIE BOJIE
y 3Tpajy.

Toouwrsu monnomuu 2ybuyu cucmema epejara, Quis [kWh/a] cy ryounu enepruje cuctema rpejama
TOKOM je/THE TOIMHE KOj! ce He MOT'Y HCKOPHUCTHTH 32 OJIpKaBarhe YHYTPAIIhE TEMIIEpaType ¥
3rpaji.

Toouwru moniomuu 2youyu cucmema 3a npunpemy canumapue monie 6ooe, Qws [kWh/a], cy
ryouim enepruje cucrema 3a npunpemy CTB TokoMm jeaHe roquHe Koju ce He MOT'Y UCKOPUCTHTH 32
3arpeBame BOJIC.

Toouwrea ucnopyuena enepeuja Eq. [KWh/a], je eHepruja noBejeHa TEXHUIKHM CUCTEMHIMA 3TPajie
TOKOM jeJlHe TOMHE 32 MOKpUBambhe SHEPreTCKUX MoTpeda 3a rpejame, xialheme, BEeHTUIau]y,
MOTPOLIHY TOILUTY BOAY, PACBETY ¥ HOTOH NOMONHUX cHCTEMA.

Toouwrwa nompebra npumapha eHepeuja Koja ce KOpUCTU Yy 3rpaad, Epim [KWh/a], je 30up
MPUMapHUX CHEepruja MoTpeOHMX 3a pajJl CBUX yrpaljeHHX TEXHUYKHX CHCTEMa 3a Tpejame, Xaleme,
KJIMMaTu3alnjy, BeHTuiauujy u npunpemy CTB y nepuoay jegHe roause.

Toouwma emucuja yewen ouoxcuoa, CO; [kg/a], je Maca eMUTOBAHOT YIJbeH JHOKCHIIA Y CITOJbHY
CpeAMHY TOKOM jeJIHe TOIMHE, KOoja HacTaje Kao MOCIIeINIIa CHEPTeTCKUX NoTpeba 3rpaje.
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